GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
Prefeitura Municipal de Seropédica
Secretaria Municipal de Obras

PROJETO BASICO

PROJETO BASICO PARA DRENAGEM E PAVIMENTAGCAO

OBJETO

- O objetivo especifico deste Caderno Técnico € subsidiar e orientar quanto a realizagdo de certame licitatorio visando a contratagdo de
Contratada especializada para Drenagem e Pavimentacdo da Rua Demétrio de Brito, Travessa Pereira e Avenida Ministro Fernando
Costa, com fornecimento de todos os equipamentos, maquinario, mao de obra e todos os materiais peculiares a cada tipo de servico a fim
de atingir os objetivos deste estudo técnico. Os servigos serdo executados conforme orientagfes da Prefeitura Municipal de Seropédica,
representada pela Secretaria Municipal de Obras conforme condi¢Bes e exigéncias estabelecidas neste instrumento, especificacbes e
quantidades descritas neste Projeto Basico e seus anexos.

1- APRESENTACAO:

Projeto basico elaborado para Drenagem e Pavimentagdo da Rua Demétrio de Brito, Travessa Pereira e Avenida Ministro Fernando
Costa e foi dividido em 3 trechos: 1, 2 e 3.

Trecho 1: Compreendendo a Avenida Ministro Fernando Costa
Extensdo: 237 m.

Trecho 2: Compreendendo a Rua Demétrio de Brito.
Extensdo: 325,31 m.

Trecho 1: Compreendendo a Travessa Pereira.
Extensao: 133,00 m.

Trecho 1: Compreendendo a Avenida Ministro Fernando Costa da Rua Demétrio de Brito até a Rua Jodo Fernandes de Oliveira Neto.
Extenséo: 58 m.

As especificacdes aqui apresentadas tém como objetivo definir condicdes basicas para o desenvolvimento dos servigos de Drenagem e
Pavimentacdo da Rua Demétrio de Brito, Travessa Pereira e Avenida Ministro Fernando Costa - Seropédica — RJ, a fim de
proporcionar uma melhoria nas condi¢des de vida dos municipes, trazendo um desenvolvimento naturalmente proporcional aos
investimentos implantados.

Estamos fornecendo, juntamente com o presente caderno de especificagdes técnicas, o projeto basico e detalhes construtivos.
Para efeito de interpretacdo em caso de possivel divergéncia entre os diversos elementos integrantes do contrato, deverdo ser
observados os seguintes procedimentos seletivos de prioridade:

1o.) Contrato;

20.) Normas da ABNT;

30.) Especificagdes;

40.) Projetos Basicos, €;

50.) Normas dos Fabricantes.

2 - OBRIGACOES:

2.1 - Objetivando o perfeito cumprimento das disposicfes contidas na presente especificagdo, a Contratada obriga-se a prestar a Obra a
melhor assisténcia técnica e administrativa, ensejando o emprego de métodos modernos pertinentes a execucdo dos servicos dentro dos
prazos previstos no cronograma fisico da obra. A Contratada deverd manter uma equipe técnico-administrativa dimensionada de acordo
com a execugdo da obra.

2.2 - Na falta de definig@es precisas do projeto ou demais elementos técnicos, no que diz respeito a obra, a contratada devera consultar por
escrito a fiscalizagdo em tempo habil. A inobservancia desta norma tornara o Contratada totalmente responsavel por qualquer atraso no
andamento da obra e pelas atitudes e definigBes arbitrarias a que vier adotar.

2.3 - Serd responsabilidade da Contratada, o fornecimento de todos os equipamentos, materiais, mao-de-obra e quaisquer insumos
necessarios a perfeita execucdo da obra, inclusive transporte do material e descarga no local, bem como transporte vertical para atender as
necessidades dos servicos.
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2.4 - E a firma Contratada obrigada a atender as exigéncias da Legislacdo Trabalhista e Social, no que diz respeito ao pessoal que Ihe
prestar servicos, estando ainda implicitas as determinacdes do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) especialmente no
que se relaciona com a colocagdo das placas em chapa galvanizada e padrdo PMS.

2.5 - Todos os materiais empregados na obra serdo de fornecimento da Contratada e deverdo ser novos, comprovadamente de qualidade,
certificado pela ABNT, satisfazendo rigorosamente as especifica¢des.

2.6 - Se circunstancias ou condigdes locais de mercado tornar por ventura aconselhével a substitui¢do de qualquer material especificado
por outro, equivalente, tal substitui¢do somente sera procedida mediante autorizacdo da Fiscalizacéo e de acordo com as diretrizes do Art.
65, da Lei No. 8.666/93.

2.7 - Sera expressamente proibida a manutencéo, no local da obra, de qualquer material impugnado pela fiscalizagdo ou que esteja em
desacordo com as especificacdes.

2.8 - Serdo impugnados pela Fiscalizagéo todos os servigos em desacordo com as especificagdes e com a técnica peculiar a espécie, ficando
a Contratada obrigada a refazer os trabalhos rejeitados, logo apds o recebimento da ordem de servigo correspondente, correndo as despesas
por sua propria conta.

2.9 - As comunicacdes entre a Fiscalizagdo e a firma Contratada e vice-versa, relativa a execugdo da obra, somente tera validade se efetuadas
por escrito.

2.10 - A firma deverd manter no local da obra:

a) Livro de ocorréncia diaria (Diario de Obras) a ser fornecido pela Contratada preenchido em 03 (trés) vias, confeccionado de acordo com
modelo fornecido pela CONTRATANTE;

b) Uma via do Contrato;

c) Copias dos projetos e detalhes de execucao;

d) Registro das alteragBes regularmente autorizadas;

e) Cronograma fisico-financeiro;

f) Relagdo dos recursos de pessoal, material e equipamento alocado na obra.

3 - DISPOSICOES GERAIS:

3.1 - Todos os servigos deverdo ser executados com rigorosa obediéncia as normas estabelecidas pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT pertinentes ao Objeto Contratado.

3.2 - A Fiscalizag&o registrara qualquer anormalidade no Livro de Ocorréncia, determinando as medidas corretivas cabiveis.
3.3 - A administragdo da obra ficard a cargo de um Engenheiro ou Arquiteto devidamente habilitado designado pela Contratada.

3.4 - Cabera a Contratada o cumprimento de todas as disposi¢des da Seguranga e Medicina do Trabalho Lei No. 6514 de 22 de dezembro
de 1977 da Consolidacéo das Leis do Trabalho, bem como as NR's da Portaria No. 3214 de 08 de junho de 1978.

3.5 - Havera ao longo da obra, reunifes periddicas da Contratada com a Fiscalizagdo, devendo ocorrer a 12 (primeira) logo ap6s o
recebimento da Ordem de Servico, porém antes do inicio da obra, objetivando a implantagéo geral da obra.

3.6 - A conducéo, a alimentacéo e alojamento do pessoal alocado na obra sdo de inteira responsabilidade da Contratada.
3.7 - Cabe a licitante analisar minuciosamente o Projeto Basico, Caderno Técnico e Planilha, bem como o local dos servicos antes de
formular a proposta, pois apds a licitagdo ndo serdo aceitas reclamacdes decorrentes de diferengas em totais de quantidades ou precos de

servicos nem existéncia de empecilhos para a execugdo dos mesmos.

3.8 - Placa Padrdo PMS: Serd executada obedecendo ao modelo fornecido pela PMS, sendo ao término dos servigos removida ao local
designado pela fiscalizacao.

3.9 - Medic0es:
Serdo consideradas para efeito de medicdo, as quantidades especificadas na Planilha de Custos, observando o cronograma fisico-
financeiro.

4 - CANTEIRO DE OBRAS:

4.1 - A construtora devera fornecer ao canteiro de obras, todos os equipamentos, utensilios, ferramentas e veiculos necessarios a perfeita
execuc¢do dos trabalhos.
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4.2 - A vigilancia e a preservacdo dos materiais necessarios a obra, bem como, da obra néo entregue a PMS, séo de total responsabilidade
da Contratada.

4.3 - A instalagdo do Canteiro de Obras da Contratada devera conforme Planilhado, devendo seu custo estar incluido no custo total da obra.

5 - ADMINISTRACAO LOCAL:
Sdo as despesas indiretas geradas pela montagem e manutengdo de uma estrutura administrativa no local da obra para possibilitar a
direcéo e a fiscalizacéo técnica (interna e externa) dos servicos e o controle dos custos.
Séo gastos facilmente vinculados as obras em andamento e, na maioria dos casos, referentes a cada uma delas em particular, tais como:
(@) Instalacdo do canteiro: mobilizagdo, acessos ao local da obra, instalagcbes provisérias de pequeno porte2 (abrigos de madeira,
escadas, rampas, passarelas, bandeja salva-vidas, sinalizacdo, tapumes, galerias, instalagdes provisorias de agua, energia, telefone
e afins), aluguel de imdveis e manutenc¢do das instalagdes provisorias e imoveis;

(b) Equipamentos da administragdo (veiculos, mobiliario, telefones fixos, celulares, equipamentos de escritério, relégio de ponto,
computadores, condicionadores de ar, fogdo, geladeira e afins);

(c) Mao-de-obra indireta: gerente, engenheiro, mestre de obras, encarregado de produ¢do3, técnico de edificacles, técnico de
seguranca, enfermeiro, apontador, almoxarife, vigia e demais funcionarios administrativos lotados no local da obra;

(d) Apoio a mao-de-obra direta e indireta, incluindo: medicina e seguranga do trabalho, alimentagdo e transporte de funcionérios
administrativos, transporte de funcionarios dentro do canteiro de obras, transporte de diretores e executivos;

(e) Consumos administrativos, tais como: contas de agua, energia e telefone, materiais de escritorio, malote, acesso a internet,
materiais de limpeza e alimentos (4gua e café) e afins;

(f) ) controle tecnoldgico: servigos de laboratorio de materiais de construcéo e controles em geral.

6 — SERVICOS:
6.1 - Servigos Topograéficos:
Os desenhos deverdo ser elaborados na mesma escala dos desenhos de locagdo da obra.

Devem ser entregues a Fiscaliza¢do para verificagdo, os desenho originais, as cadernetas de campo, os cartdes do levantamento e os croquis
de locacéo.

O levantamento topogréafico deve conter todas as informagdes necessérias a elaboracéo do projeto inclusive com indicagdo dos marcos e
referéncias de nivel (RN’s) utilizadas.

Devendo ser entregues em 02 (duas) vias encadernadas e 01 (um) CD ou pen drive.
O levantamento Topogréfico Planialtimétrico ter4 que apresentar:

e Planta de situagdo da area em relagdo a cidade
e Planta topogréfica planialtimétrica
e Perfil do caminhamento (Agua)
e  Memorial Descritivo da Poligonal
e Identificacdo dos proprietarios e vizinhos
e Descricdo da area com referéncia ao sistema de coordenadas UTM nacional utilizando os DATA — SAD/69 E MAREGRAFO
de Imbituba, SC, admitindo-se o uso de GPS para obtengdo das coordenadas, com precisdes minimas no item de equipamentos
desta nota.
Levantamento Cadastral:
e Levantamento de cercas com as coordenadas planas (UTM) determinadas
Georreferénciamento ao SGB (DATUM SAD-69)
Memorial técnico descritivo
Confeccdo da Planta topografica em ambiente CAD

A planta de situagdo terd que conter:

e Acessos a area;
e Amarragdo a pontos de facil identificacdo, tais como Gasoduto, Linhas de Transmissdo de Energia etc;
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e Norte magnético e verdadeiro com sua deflexéo;

e Planta Topografica planialtimétrica contendo:

e Apoligonal fechada:

e O tragado urbano da cidade dando prioridade a pontos importantes do entorno da area.

Planta Topogréafica planialtimétrica contendo:

A poligonal fechada

e  Todos os vértices, devidamente marcados no local onde se encontram com piquetes, com angulo interno, distancia entre alas e
rumos achados com teodolito e aparelho de melhor previsao, amarrados com 0s vizinhos;

e No caso de curva, marcam 0s PC’s(ponto de curva) PT’s (ponto de tangente)’s e PI’S (ponto de interse¢do) , raios, os angulos
centrais e desenvolvimentos;

e Identificacdo dos vizinhos e colocacdo das edificagBes existentes no entorno;

e  Caracterizagdo do tipo de passagem (cancela, mata burro, portdo, etc.);

e  Caracterizagdo do tipo da demarcagdo do contorno (cerca, muro, etc).

e Quando a area for contornada por uma via, inclusive caminhos reais de pedestre, traca-se também uma poligonal pelo oposto
desta via com a mesma solicitagéo dos itens 1 e 1.a, acrescendo a largura das pistas e suas faixas de dominio, se as tiverem.

Na Gleba:

Curva de nivel de 1,00m a 1,00m;

Malha trangada de 20m por 20m com cotas de niveis nos 04 (quatro) vértices da malha em toda érea;

Calculo exato da area em m2;

Colocacéo das referéncias de nivel (RN) em pontos de facil reconhecimento, tais como soleiras de igreja, etc., além da linha

base;

e Norte magnético e verdadeiro com sua deflex&o;

e  Caracterizagdo detalhada das linhas de alta e baixa tensdo, telégrafo, gasodutos aéreos ou subterraneos, rios, canais ou
sangradouros ou tubulacGes de aguas pluviais, servidas ou de esgoto, com suas cotas, se¢des e faixa de dominio;

e  Marcacdo das &rvores de corte, bem como das habitacdes existentes;

e  Marcagdo dos greides das vias existentes;

e Quando a area for ingreme, ou com acidentes expressivos, fornecer detalhes a parte, seccionando com as devidas cotas;

e Colocar RN em Campo com base em concreto fixando placa de metal com a cota altimétrica;

Equipamentos:
e  Teodolitos com leitura angular minima de 7”;
e Distanciémetro ou estagdo total que possuam precisdo minima de 5mm-+/-2ppm;
e  GPS (Sistema de posicionamento Global) com precisdes minimas de: horizontal 5mm +/- 1ppm e vertical de 10mm +/- 2ppm.

6.2 — Detalhamento de Projeto Executivo:

Deverdo ser desenvolvidos os levantamentos finais e projetos executivos de via para veiculos e pedestres em ruas e avenidas urbanas, com
calcadas em ambos os lados e duas (2) faixas de rolamento com largura maxima de 13m, servigo medido por hectare, elaboragdo de micro
e mesodrenagem (vazao até 10m3/seg) em conformidade com as normas estabelecidas pela RIO-AGUAS, servigos medidos por quilometro
de projeto efetivamente concluido, os quais apds aprovacao serdo entregues a fiscalizagdo

6.3 - DemolicOes e Retiradas:
Serdo executadas as demoligBes e retiradas indicadas em projeto e/ou planilha de custos:

a) Normas:

a.1) As demolicGes sdo reguladas, sob o aspecto de seguranca e medicina do trabalho, pela Norma Regulamentadora NR-18, aprovada
pela Portaria n° 4, de 04 de julho de 1995, do Ministério do Trabalho, Secretaria de Seguranga e Saude no Trabalho — SSST/MTb —e
publicada no D.O.U. de 07 de julho de 1995.

a.2) Sob o aspecto técnico, as demoli¢Ges sao reguladas pelos seguintes documentos:

a.2.1) NBR 5682/1977: Contratacdo, execucdo e supervisdo de demolicdo (NBR-598/1977);

a.2.2) Manual Técnico de Seguranca do Trabalho em Edificacdes Prediais, publicagdo do Sindicato da Industria da Construgdo Civil
no Municipio do Rio de Janeiro, do SENAI e da CBIC, autoria de Edison da Silva Rousselet e César Falcéo.
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a.2.3) Antes de iniciar a demolicéo, as linhas de fornecimento de energia elétrica, 4gua, inflamaveis liquidos e gasosos liquefeitos,
substéncias toxicas, canalizacbes de esgoto e de escoamento de édgua devem ser desligadas, retiradas, protegidas ou isoladas,
respeitando-se as normas e determinagfes em vigor.

b) Toda a demoligdo deve ser programada e dirigida por profissional legalmente habilitado.

c)  Os materiais, durante a demoli¢do e remocdo, serdo previamente umedecidos.

d) DemoligBes porventura necessarias serao efetuadas dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados de forma a se
evitarem danos a terceiros.

e) Incluem-se, nas demolicGes aludidas no item anterior, as fundagdes e os muros divisdrios remanescentes e a retirada de linhas
de abastecimento — energia elétrica, dgua, gas, esgoto, etc. — respeitadas as normas e determinacles das Contratadas
concessiondrias e das reparticoes publicas.

f)  Aremocdo e o transporte de todo o entulho e detritos provenientes das demoli¢Ges serdo executados pela CONTRATADA, de
acordo com as exigéncias da Municipalidade local.

g) Os materiais remanescentes das demoli¢Bes e que possam ser reaproveitados serdo transportados pela CONTRATRADA, desde
que ndo haja outras instrucdes a respeito, para depositos indicados pela CONTRATANTE. A distancia maxima de transporte
desses materiais conforme meméria de célculo do orgamento.

h) A remocéo vertical, de entulho e detritos resultantes de demolicdes e de outras origens, sera efetuada, de preferéncia, por
condutores verticais.

i) Os materiais provenientes das demoli¢des e retirados serdo transportados para local que néo interfira no livre transito no canteiro
de obras.

j)  Os materiais a serem reaproveitados na prdpria obra ou a serem removidos para local indicado pela CONTRATANTE, serdo
colocados em local seguro e armazenados de forma correta para que ndo ocorram danos, quebras ou deformacdes.

Normas Técnicas
NR — 18 — Condicdes e meio ambiente de trabalho na industria de constru¢do — 18.5 — Demolicéo
NBR 5682 — Contrato, execucdo e supervisao de demoligdes.

6.4 - Carga de Material:

Carga Manual
e Consiste no carregamento manual de material de qualquer categoria, em caminhdes basculantes ou em outros equipamentos
transportadores sem a utilizagdo de equipamentos de carga.
Carga Mecanizada
e Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes basculantes ou em outros equipamentos
transportadores, com utilizacdo de pas carregadeiras, retroescavadeira ou escavadeiras.
e O material pode ser oriundo de cortes ou empréstimos, de substituicdo de materiais de baixa qualidade retirados dos cortes, além
de entulhos a serem removidos.

Materiais
e  Material procedente da escavagdo do terreno natural, geralmente, é constituindo por solo, alteracdo de rocha, rocha ou associagdo
destes tipos.

Para os efeitos desta Especificagdo serd adotada a seguinte classificacéo:
Material de 1 categoria

e  Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou nao, com didmetro maximo inferior a 0,15m,
qualquer que seja o teor da umidade apresentado.

Material de 22 categoria
e  Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecénicos inferior a rocha ndo alterada, cuja extraco se processe por
combinagdo de métodos que obriguem a utilizagdo de equipamento de escarificacdo de grande porte. A extracdo, eventualmente,
podera envolver o uso de explosivos ou processo manual adequado. Incluidos nesta classificagdo os blocos de rocha, de volume
inferior a 2m3 e 0s matacdes ou pedras de diametro médio entre 0,15m e 1,00m.

Material de 3? categoria
e  Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a rocha néo alterada e blocos de rocha com diametro
médio superior a 1,00, ou de volume igual ou superior a 2m3, cuja extragdo e reducdo, a fim de possibilitar o carregamento se
processem com o emprego continuo de explosivos.

Entulho
e  Compreende o material originario de demoligGes em geral, qualquer que seja sua natureza.

02. Método Executivo
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e A carga seré geralmente precedida pela escavagdo do material, ou demolicdo, e de sua deposicéo na praga de carregamento em
condicdes de ser manipulado manualmente ou pelo equipamento de carga.

e As pragas de carregamento deverdo apresentar boas condi¢des de conservagéo, circulagdo e manobra.

e No caso de valas ou cavas, com remogao total ou parcial de material, a carga podera ser feita juntamente com escavacao,
principalmente quando se tratar de servigo em area urbana.

e O material devera ser lancado na cagamba, de maneira a que fique uniformemente distribuido, no limite geométrico da mesma,
para que ndo ocorra derramamento pelas bordas durante o transporte.

e Tratando-se de transportes em area urbana, estradas ou em locais onde haja trafego de veiculos ou pedestres, a cagamba do
equipamento devera ser completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se assim, poeira e que da
de material nas vias.

e  Também em areas urbanas, o material estocado na praca de carregamento devera ser mantido umedecido, evitando-se poeira.

Critérios De Controle

e Os equipamentos de transporte deverdo ter as dimensdes de suas cagambas levantadas e anotadas, previamente, visando-se
facilitar a apropriacéo dos volumes, no caso de medicéo por volume solto carregado.

e Nacarga, o material devera ser uniformemente distribuido na cagamba.

e O controle dacarga, quanto a distribui¢do do material, sera visual; quando a determinacdo do volume, o procedimento sera aquele
descrito no Critério de Medicéo, a seguir.

e  Equipe e Equipamentos de Carregamento

e A utilizagdo da carga manual ou mecanizada se fard de acordo com as condi¢Bes dos locais de carga e com as caracteristicas dos
materiais, ficando sua defini¢do a cargo da Fiscalizagdo.

e  Para o carregamento manual, a equipe devera estar devidamente protegida com EPI’s (bota de couro, luvas e mascaras contra
poeira) e provida das ferramentas, adequadas.

e Para o carregamento mecanizado deverdo ser usadas pas carregadeiras, escavadeiras ou retro-escavadeiras.

Critérios De Medicao E Pagamento

Havendo necessidade de remunerar em separado, a carga, e ou, transporte do material proveniente da escavacéo, 0s seus volumes deverdo
ser majorados com os coeficientes de empolamento definidos com os critérios adotados pela EMOP.

Em situagdes excepcionais, ou quando ndo houver corte a medir (materiais previamente armazenados, adquiridos de terceiros ou entulhos,
a medicdo sera feita pelo volume solto (m3), efetivamente carregado. Este volume serd determinado pela média da altura do material em
relacdo ao fundo da cagamba, em pelo menos, 3 pontos. Os volumes serdo aferidos pela Fiscalizagdo para cada viagem, apropriando-se o
total das mesmas.

O pagamento sera efetuado por prego unitario contratual e conforme medicao aprovada pela Fiscalizagdo, estando incluidos neles todo o
equipamento e pessoal necessarios, bem como o0s encargos e outras despesas necessarias a sua execugao.

6.5 - Transporte de Qualquer Natureza:

Serd em caminhao basculante, com velocidade média conforme itens da meméria de calculo. Sendo a unidade (txkm) em conformidade
com a memoria de calculo do orgamento de acordo com cada utilizagdo. Estéo incluidos nestes servi¢os o tempo de manobras e de descarga
mecanica dos materiais.

6.6 - Espalhamento de Material de 12 Categoria:

O material sera espalhado em camadas com espessura uniforme a fim de permitir sua compactagdo. O espalhamento sera feito no trajeto
de ida e a regularizacdo no trajeto de volta. Os servicos serdo executados com equipamentos apropriados para os servicos e em perfeito
estado de conservagdo e uso

6.7 - Escavacdes Mecanizadas em Areas Urbanas:

01. Definicéo
Trata-se de escavag@es de valas ou cavas executadas mecanicamente dentro de areas urbanas e que, por consequéncia, demandam cuidados
especiais.

Materiais

O material procedente da escavagdo do terreno natural, geralmente, é constituido por solo, alteragdo de rocha, rocha ou associagdo destes
tipos.

Para os efeitos desta Especificagdo sera adotada a seguinte classificacéo:
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e  Material de 12 categoria
Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15m, qualquer
que seja o teor da umidade apresentado.

e  Material de 22 categoria
Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a rocha ndo alterada, cuja extragéo se processe por combinagéo
de métodos que obriguem a utilizacdo de equipamento de escarificacdo de grande porte. A extragdo, eventualmente, podera envolver o
uso de explosivos ou processo manual adequado. Incluidos nesta classificagdo os blocos de rocha, de volume inferior a 2m3 e os matacdes
ou pedras de diametro médio entre 0,15m e 1,00m.
e  Material de 32 categoria
Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a rocha ndo alterada e blocos de rocha, com diametro médio
superior a 1,00m, ou de volume igual ou superior a 2m3, cuja extracdo e reducdo, a fim de possibilitar o carregamento, se processem com
0 emprego continuo de explosivos ou de rompedor.

Terminologia
e Cava
Escavagdo executada em solo ou rocha, com dimensdes conforme projeto.
e Vala
Escavacdo longitudinal, executada em solo ou rocha com profundidade, largura e declividade definidas em projeto, com finalidade
de receber e conduzir 4guas ou para a instalacéo de rede enterrada de agua, esgoto ou drenagem.

02. Método Executivo
Interferéncias

e Antes de se iniciar a escavagdo, devera ser feita a pesquisa das interferéncias existentes no trecho a ser escavacéo, para que nao
sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura que esteja na zona atingida pela escavagdo ou em suas
proximidades.

e  Assondagens poderdo ser executadas por processo manual ou mecanizadas, devendo-se observar cautela extrema, principalmente
quando houver expectativa de interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica ou adutoras.

e Ao se proceder as sondagens, a Contratada devera estar de posse das plantas de possiveis interferéncias de outros servigos
publicos. Se possivel, devera fazer-se acompanhar de técnicos das Contratadas responsaveis, durante sua execugao.

e Naauséncia dos projetos de servigos publicos existentes, as sondagens deverdo ser executadas nos pontos extremos da escavagéo
e a cada 20m.

e As interferéncias deverdo ser cadastradas, com pontos de amarracdo suficientes para a facil detecgdo pela equipe de producao,
quando da execugdo da escavacdo propriamente dita, devendo ser apresentado a Fiscalizagdo, “croqui” das localiza¢des, antes
do inicio dos servigos.

e Caso o servico de escavagdo ndo tenha inicio imediato, as cavas executadas para as sondagens deverdo ser reaterradas e o
pavimento reconstituido, conforme EspecificagBes prdprias.

e  As éareas onde estiverem sendo executados servigos de sondagem deverdo estar devidamente protegidas e sinalizadas ao trafego
de veiculos e pedestres.

e Quando existir cabo subterraneo de energia nas proximidades das escavagdes, as mesmas s poderdo ser iniciadas quando o cabo
estiver desligado. Na impossibilidade de desligar o cabo, devem ser tomadas medidas especiais junto a concessionaria.

e Ocorrendo interferéncia com instalagdes de outros servigos publicos, nao identificados a contratada deve executar os reparos
mediante acompanhamento da fiscalizag&o.

e Nos servicos de sondagem a SMO devera ser comunicada e o servigo paralisado até que sejam autorizados e efetuados os
respectivos remanejamentos.

e  Seaescavagdo interferir com galerias ou tubulacfes devera ser executado o escoramento e sustentacdo das mesmas.

Escavacdo

e Deverdo ser seguidos 0s projetos e as Especificagcfes no que se refere a locagdo, profundidade e declividade da escavacéo.
Entretanto, em alguns casos, as escavagdes poderao ser levadas até uma profundidade superior a projetada, até que se encontrem
as condicOes necessarias de suporte para apoio das estruturas, a critério da Fiscalizacéo.

e Nas escavacOes executadas proximas a prédios ou edificios, vias publicas préximas a prédios ou edificios, vias publicas ou
serviddes, deverdo ser empregados métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de qualquer perturbacdo oriundas dos
fendmenos de deslocamento, tais como:

Escoamento ou ruptura das fundaces:
Descompresséo do terreno da fundag&o:
Descompressdo do terreno pela.

Quando necessario, os locais escavados deverao ser isolados, escorados e esgotados por processo que assegure prote¢do adequada.
e As escavagdes com mais de 1,25m de profundidade deverao dispor de escadas ou rampas, colocadas préximas aos postos

de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores, independentemente da adogdo de
escoramento.
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As areas sujeitas a escavacOes em carater permanente deverdo ser estabilizadas de maneira a ndo permitir movimento das
camadas adjacentes.

Em caso de valas, deverdo observadas as imposic¢des do local do trabalho, principalmente as concernentes ao transito de
veiculos e pedestres.

As grelhas, bocas de lobo, caixas ralos e os tampdes das redes dos servigos publicos, junto as escavacdes, deverdo ser
mantidos livres e desobstruidos.

Material proveniente da escavacéo

Quando o material for considerando, a critério da Fiscalizaco, apropriado para utilizacéo no reaterro, sera ele, a principio,
estocado ao longo da escavacéo, a uma distancia equivalente a profundidade escavada, medida a partir da borda do talude.

Em vias publicas onde a deposicéo do material escavado, puder acarretar problemas de seguranga, ou maiores transtornos a
populagéo poderd a Fiscalizagdo, a seu critério, solicitar a remogao e estocagem do material escavado para local adequado,
para posterior utilizagdo.

Materiais ndo reutilizaveis serdo encaminhados aos locais de “bota-fora”.

Regularizagéo do Fundo da Vala

Ao se atingir a cota de projeto, o fundo da escavacdo serd regularizado e limpo.

Atingida a cota, se for constatada a existéncia de material com capacidade de suporte insuficiente para receber a peca ou
estrutura projetada, a escavagdo devera prosseguir até que se possa executar um “colchdo”de material de base, a ser
determinado de acordo com a situagéo.

No caso do fundo da escavagdo se apresentar em rocha ou material indeformavel, a sua cota devera ser aprofundada, no
minimo, em 0,10m, de forma a se estabelecer um embasamento com material desagregado, de boa qualidade (normalmente,
areia, p6 de pedra ou terra). A espessura desta camada devera ser determinada de acordo com a especificidade da obra.

Escoramentos

Os escoramentos quando utilizados poderao ser dos tipos:

Pontaleteamento

Utilizado em solos coesivos, geralmente em cota superior ao do lengol freatico e em profundidades menores.

Neste caso, a superficie lateral da vala ou cava é contida por tabuas verticais de madeira de lei de 1”’x 10”(até 2,00m de
profundidade) ou por pranchas de madeira de lei de 6 x 16cm (acima de 2,00m de profundidades), espagadas de 1,35m e
travadas na transversal por estroncas com diametro de 20cm, distanciadas verticalmente de 1,00m.

Poderdo, também, ser utilizadas pranchas metalicas, espagadas de 1,35m e travadas na transversal por estroncas com
diametro de 20cm, distanciadas verticalmente de 1,00m. A cravacéao dos perfis metalicos poderd ser feita por bate-estacas
(queda livre), martelo vibratorio ou pré-furo.

Escoramento Descontinuo

Utilizado nas escavagdes em solos coesivos, geralmente em cota superior ao nivel do lencol fredtico. Neste tipo de
escoramento, a superficie lateral da vala ou cava ¢ contida por tabuas verticais de madeira de lei de 17x 10”(até 2,00m de
profundidade) ou por pranchas de madeira de lei de 6 x 16cm(acima de 2,200m de profundidade), espacadas de 0,30m e
travadas longitudinal mente por longarinas de madeira de lei de 6 x 16cm (até 2,00m de profundidade) ou de 8 x 18cm
(acima de 2,00m de profundidade), em toda a sua extensao.

Travando as longarinas, em sentido transversal, sdo utilizadas estroncas de madeira (geralmente, eucaliptol) com diametro
de 0,20m, espacadas de 1,35m, exceto em suas extremidades, das quais as estroncas ficam afastadas 0,40m. As longarinas
sdo espagadas verticalmente de 1,00m.

Podem também ser utilizados, em combinacdes variadas, perfis metélicos verticais, longarinas metalicas e pontaletes
metalicos, em substituicdo as pe¢as de madeira, mantendo-se, porém, 0s mesmos espagamentos.

A cravagdo dos perfis metalicos pode ser feita por bate-estacas (queda livre), martelo vibratério ou pré-furo.

Escoramento Continuo

Utilizado em escavagdes de solos arenosos, sem coesdo, ou quando alguma circunstancia exigir uma condicéo estanque das
paredes da escavacao.

A superficie lateral da vala ou cava € contida por tabuas verticais de madeira de lei de 1”x 10”(até 2,00m de profundidade)
ou pranchas de madeira de lei de 6 x 16cm (acima de 2,00m de profundidade), encostadas umas as outras e travadas
longitudinalmente por longitudinalmente por longarinas de madeira de lei de 6 x 16¢cm (até 2,00m de profundidade) ou de
8 x 18cm (acima de 2,00m de profundidade) em toda a sua extensdo. Travando as longarinas, em sentido transversal, sao
utilizadas estroncas de madeira (geralmente, eucalipto) de diametro 20cm, espacadas de 1,35m, exceto em suas
extremidades, das quais as estroncas ficam afastadas 0,40m. As longarinas deverdo estar espacadas entre si de 1,00m na
vertical.

Podem também ser utilizados, em combinacOes variadas, perfis metalicos verticais, longarinas metalicas e pontaletes
metalicos, em substituicdo as pegas de madeira, mantendo-se, porém, os mesmos espagamentos.
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e A cravagdo dos perfis metalicos pode ser feita por bate-estacas (queda livre), martelo vibratério ou pré-furo.

Escoramento Especial

e Utilizado em escavagdes de solos arenosos, sem coesdo, ou quando o escoramento continuo for insuficiente para propiciar
uma condigéo estanque adequada as paredes da escavacao.

e A superficie lateral da vala ou cava é contida por pranchas verticais de madeira de lei 6 x 16cm, do tipo macho e fémea,
travadas horizontalmente por longarinas de 8 x 18cm em toda a sua extensao.

e Aslongarinas sdo travadas, longitudinalmente, por estroncas de madeira de diametro 20cm, espagadas de 1,35m, exceto em
suas extremidades, das quais as estroncas ficam afastadas 0,40m. As longarinas sdo ser espagadas verticalmente entre si de
1,00m.

e Em escavacOes abaixo do lencol freatico, em solos que apresentem reais dificuldades quanto a fixagéo, estanqueidade e
equilibrio do fundo da vala ou cava, o escoramento devera ter uma profundidade adicional, que devera ser aprovada pela
Fiscalizacéo.

e Devera ser utilizado escoramento sempre que as paredes laterais do corte forem constituidas de solo passivel de
desmoronamento, independente da profundidade da escavacao.

e  Os Escoramentos sdo objeto de especificagdo propria (2.13.08 — Escoramentos de Valas, Cavas e Pogos).

Desmonte a Frio

Sempre que for inconveniente ou desaconselhavel o emprego de explosivos, a critério da Fiscalizagdo, sera utilizado o desmonte a
frio, empregando-se o processo manual, mecénico (rompedor) ou pneumatico (cunha metélica).

Sinalizacéo e Protecdo

e  Aescavagdo deverd ser executada observando-se as normas de seguranca dos trabalhadores, veiculos e pedestres.

e Deverdo ser tomadas as providéncias necessarias para prevenir possiveis acidentes que possam ocorrer durante a execugdo
do servico, devido a falta ou deficiéncia de sinalizagéo e protecéo.

e Deverdo ser providenciadas faixas de seguranga para o livre transito de pedestres, especialmente junto a escolas, hospitais
e outros locais de aglomeragdo de pessoas.

e  Deverdo ser previstos passadicos para veiculos, nos locais em que ndo houver bloqueio de transito e nas saidas das garagens.

e A sinalizagdo e protecdo das escavagOes deverdo ser executadas de acordo com as posturas municipais e exigéncias de
6rgdos publicos locais ou concessionarias de servigos.

e A prote¢do e a seguranca das obras séo objeto de especificacdo propria (2.04.03 — Servicos de Protecdo e Seguranca).

Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser adequados aos tipos de escavagdo. Nas valas ou cavas de profundidade até 4,0m,
serdo utilizadas retroescavadeiras, podendo ser usada escavagdo manual no acerto final do fundo.

A escavacdo mecanica de valas e cavas com profundidade acima daquela alcancada pela retroescavadeira, devera ser executada com
escavadeira hidraulica. Caso a Contratada ndo disponha de tal equipamento, a Fiscaliza¢do podera permitir o uso de retroescavadeira,
considerando-se, neste caso, a ressalva feita nos Critérios de Medic&o desta Especificagéo.

03.Critérios De Controle

A responsabilidade civil, as consequéncias legais e o0s custos, referentes ao rompimento de interferéncias e aos danos causados a
propriedades publicas ou privadas ficardo a cargo da Contratada.

Escoramento

e O escoramento devera ser dimensionado de acordo com a profundidade e a natureza dos solos a serem escavados, devendo ser
consideradas as dimensfes necessarias. As dimensdes apresentadas nesta Especificacdo sdo as minimas permitidas.

e Paraelaboragdo do projeto e execucao das escavagdes a céu aberto, deverao ser observadas as condigdes exigidas na NBR 9.06/85
— Seguranca de EscavacOes a Céu Aberto, da ABNT.

e  Deverdo ser rejeitadas pegas de escoramento que possam comprometer sua estanqueidade e estabilidade.

Escavacdo

e Largura e Profundidade das Valas
e 1.Escavacdo de Valas para Sistema de Abastecimento de Agua
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e A profundidade minima das valas serd determinada de modo que o recobrimento das tubulagdes atenda aos valores minimos
adotados na Norma.

04.Critérios De Medicdo E Pagamento

e  Os servicos serdo medidos por volume (m3) escavado e aprovado, por categoria de material, calculado conforme a secéo de
projeto.

¢ No caso de escavagdo de valas, ndo existindo projeto, o volume serd medido no local, admitindo-se como méximos, os valores
constantes na memoria de calculo do orgamento e/ou projeto.

e Havendo necessidade de remunerar em separado, a carga, e/ou, o transporte do material proveniente da escavacdo, 0s seus
volumes deverao ser majorados com os coeficientes de empolamento definidos na metodologia de calculo utilizado pela EMOP.

e Nao serdo pagas escavagdes em excesso, que ultrapassem as dimensdes previstas em projeto, planilha de orgamento ou nesta
Especificagdo, sem que sejam absolutamente necessarias. O mesmo critério cabera a remogao e recomposi¢ao desnecessarias de
pavimentos.

e  Nao sera pago preenchimento do fundo de vala ou cava escavada em excesso, sem necessidade.

e Havendo substituicdo de escoramento por aumento da inclinagdo dos taludes da escavagdo, serd pago, a Contratada, 0 excesso
de escavagdo e ndo o escoramento que poderia ter sido executado.

e Caso a Contratada ndo disponha de equipamento para escavagdo em profundidade além da alcancada pela langa da
retroescavadeira, a Fiscalizacdo poderd permitir sua utilizagdo. Neste caso, a eventual necessidade de rebaixamento do terreno
para se alcancar a profundidade desejada, ndo sera remunerada pela Contratante. Os servicos serdo considerados como se fossem
executados de maneira normal, com o equipamento adequado.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual, conforme medicéo aprovada pela Fiscalizagdo, estando nele incluidos todo

0 equipamento e pessoal necessarios, bem como 0s encargos e outras despesas necessarias a sua execugao.

6.8 - Reaterro Manual de Vala com P6 de Pedra:

Sera executado em camadas horizontais de p6 de pedra, superpostas de 20 a 40 cm. de espessura.

O apiloamento do solo sera executado com soquete de 30 kg. golpeando-se aproximadamente 50 vezes por metro quadrado a uma altura
média de queda de 50cm.

O fornecimento do material (p6 de pedra) ficard por conta da CONTRATADA.

6.9 - Drenagem com Tubos de Concreto armado:

Consideragdes Gerais
Em concreto armado, conforme definido em projeto e/ou Planilha de Custos, Classe PA-1, PA-2, com os didmetros, da mesma
forma, indicados no projeto e/ou Planilha de Custos, assentados em vala com o fundo devidamente regularizado e apiloado com as
declividades de cada trecho definidas por gabarito. O rejuntamento sera feito com argamassa de cimento e areia 1:4 com o enchimento de
toda a bolsa e s6 seré aplicado com os tubos definitivamente encaixados. Apds o assentamento dos tubos e 0s servigos aprovados pela
fiscalizacdo as valas serdo reaterradas com material de primeira categoria apiloado em camadas de 20 cm.
A terra excedente do reaterro sera retirada do local da obra ou reaproveitada na prépria obra conforme determinado pela
fiscalizagdo da Contratante.
Procedimento Executivo
1) A vala tera a largura de 0,60 m mais o diametro externo do tubo, com um minimo de 25 cm dos lados, para 0 espaco
necessario para a instalagao do tubo.
2) Os tubos serdo colocados na vala com o auxilio de um guindaste.
3) O rejuntamento sera executado quando os tubos ja estiverem definitivamente encaixados.
4) O cobrimento minimo sera de 50 cm no subleito de vias trafegaveis, de 30 cm nos demais casos ou outro desde que definido
em projeto e/ou Planilha de Custos.

Normas Técnicas
NBR 8890/03- Tubo de concreto armado de secéo circular para aguas pluviais

6.10 - Caixa de Ralo.

Nas dimensdes internas de 0.30 x 0.90 m de boca e 0,90 m de profundidade, sera executada em alvenaria de blocos de concreto
(19x19x39 cm) sendo a espessura da parede em 0sso = 19 cm. Os blocos serdo assentados com argamassa de cimento e areia no traco 1:4
em volume. Os panos internos das alvenarias serdo chapiscados e embogados com argamassa igual a do assentamento. A alvenaria sera
levantada sobre base de concreto simples fck = 10 Mpa langado sobre fundo regularizado e apiloado. Os vazios dos blocos serdo preenchidos
com concreto simples fck = 10 Mpa. A secédo superior da caixa recebera uma grelha de ferro fundido de 135 Kg completa, articulada no
caixilho, chumbada ao concreto de preenchimento dos blocos e arrematada com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 em volume.

10
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6.11 - Tampé&o de Ferro Fundido:

Nas medidas, resisténcia e demais caracteristicas definidas em projeto, serdo assentados e arrematados com argamassa de cimento
e areia no trago 1:3, e posicionados e nivelados com o greide acabado das vias.
6.12 - Poco de Visita - dim. conf. projeto:

Os dispositivos auxiliares implantados nas redes de aguas pluviais, a fim de possibilitar as mudancas de declividades
dos coletores. Poderdo ser executados sem dispositivo interno de queda ou com queda interna de 50cm ou 100cm. O processo basico
envolve as seguintes etapas:

1a) A escavacao necessaria a implantagdo das caixas de ligacdo e passagem serd parte integrante da escavacao das valas da rede coletora;
2a) Compactacéo da superficie de apoio da caixa de ligacdo e passagem;

3a) Instalacéo das formas das paredes da caixa, e dos tubos da rede coletora e/ou da conexao a boca-de-lobo e caixa ralo;

4a) Concretagem do fundo, sucedida da alvenaria de bloco de concreto 19x29x39cm, das paredes da caixa, com a consequente vibragdo
do concreto;

5a) Revestimento interno das paredes e fundo do pogo;

6a) Tampa de concreto armado fck = 15MPa e ferros CA-50 com tampéo de F°F° @ 600mm.

6.13 - Meio-Fios e Guias:

01. Definicéo

Consiste no fornecimento dos materiais necessarios e na execucdo dos servigos de assentamento de guias e médios-fios em vias urbanas e
rodovias.

Meio - fios

Séo limitadores fisicos das plataformas das vias.

Nas rodovias, tém a funcdo de proteger os bordos da pista dos efeitos da erosdo causada pelo escoamento das aguas precipitadas, que
tendem a verter neste sentido devido a declividade transversal. Desta forma os meios-fios tém a funcdo de interceptar este fluxo,
conduzindo os deflavios para pontos previamente escolhidos para langamento.

Guias

Séo dispositivos com a fungdo de limitar a area da plataforma dos terrenos marginais, principalmente em segmentos onde se torna necessaria
a orientacdo do trafego como: canteiros centrais, interse¢des, obras de arte e outros pontos singulares, cumprindo desta forma importantes
funcdo de seguranca, além de orientar a drenagem superficial.

Para efeito desta especificacdo, ndo seré feita distincéo entre meios-fios e guias, sendo considerados 0s seguintes servicos:

Assentamento de meios-fios pré-moldados de concreto ou graniticos;

Execucdo de meios-fios de concreto, continuos isolados ou fundidos juntamente com a sarjeta, com forma deslizante e mecanicamente.

Na auséncia de projetos especificos deverdo ser utilizados os dispositivos padronizados apresentados a seguir:

02. Método Executivo

Assentamento de meios-fios pré-moldados de concreto ou graniticos

Este processo envolvera as seguintes etapas construtivas:

11
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Materializacéo do alinhamento e cota de projeto com a utilizagdo de estacas de madeira ou de ponteiros de aco e linha fortemente distendida
entre eles;

Escavagéo, obedecendo aos alinhamentos e dimens6es indicadas no projeto;

Regularizacéo e execu¢do de base de 5,0cm de concreto, para regularizacdo e apoio dos meios-fios, nos casos de terrenos sem suporte e
quando previsto em projeto;

Assentamento das pecas pré-moldadas de concreto ou graniticas, de acordo com os niveis do projeto;

Rejuntamento com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

Execucdo de meios-fios moldados “in loco” com formas deslizantes

Este procedimento refere-se ao emprego de formas metalicas deslizantes, acopladas a maquinas automotrizes adequadas a moldagem do
concreto na execucdo de meios-fios, sarjetas, ou de ambos de forma simultanea e monolitica, por extrusdo, compreendendo as etapas de
construcgdo relacionadas a seguir:

Materializagéo do alinhamento e cota de projeto com a utilizagdo de estacas de madeira ou de ponteiros de aco e linha fortemente distendida
entre eles;

Escavacdo, obedecendo aos alinhamentos e dimensdes indicados no projeto;
Regularizacdo ao longo da escavagéo;

Lancamento do concreto por extrusdo, através de equipamento adequado. O concreto utilizado devera ser dosado experimentalmente para
uma resisténcia caracteristica 8 compressao conforme determina a Norma;

Interrupcdo da concretagem e execucdo de juntas de dilatagdo a intervalos de 12,0 m.
Molhagdo regular durante o periodo de cura do concreto;

Preenchimento das juntas de dilatagdo com asfalto.
Recomendacdes gerais quanto a execuc¢do de meios-fios

Em caso de pavimentos asfélticos, os meios-fios serdo executados apds a sua conclusdo. No caso de pavimentos com paralelepipedos,
serdo executados previamente, delimitando a plataforma da via a ser implantada.

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes ndo forem contidos por canteiros ou passeios, serdao
aplicadas escoras de concreto magro, espagadas de 2 metros, constituidos de cubos de 25 cm da aresta.

Em qualquer dos casos, o processo eventualmente utilizado serd adaptado as particularidades de cada obra e submetido a aprovagéo da
Fiscalizacdo.

Equipamentos

Todo o equipamento a ser utilizado devera ser vistoriado antes do inicio da execugdo do servi¢o de modo a garantir condicdes apropriadas
de operacdo, sem 0 que ndo podera ser autorizada sua execucéo.

Para a realizacdo dos trabalhos sédo recomendados:

Caminhdo basculante;

Caminhdo de carroceria fixa;

Betoneira ou caminhao betoneira;

Retroescavadeira ou valetadeira;

Maquina automotriz para execugdo de perfis pré-moldados de concreto de cimento ou asfaltico por extruséo.

03. Critérios de Controle
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Os dispositivos abrangidos por esta especificacdo poderdo ser adquiridos de terceiros ou fabricados no canteiro de obras, de acordo com
as indicacdes do projeto.

Controle dos materiais
As dimensoes das guias serdo controladas por medicdes diretas, com trena. As guias que ndo apresentarem as dimensdes previstas em
projeto serédo rejeitadas. As pecas deverdo ter no maximo 1,0 m de comprimento, devendo esta dimenséo ser reduzida para segmentos em

curvas.

Para os meios-fios pré-moldados de concreto deverdo ser utilizadas formas metalicas ou de madeira revestida, que conduzam a igual
acabamento, sendo submetidos a adensamento por vibragéo.

Os meios-fios graniticos deverdo apresentar regularidade nas dimensfes e ser provenientes de rochas graniticas de boa qualidade e
resisténcia, além de ndo apresentar fendilhamentos nem alteracGes, e possuir boas condi¢es de dureza e tenacidade. As dimensdes
minimas recomendadas para meios-fios graniticos sao:

Largura—10a 15 cm;

Comprimento — 80 a 100 m;

Altura — 40 a 50 cm.

O material que ndo atender as especificacdes serd rejeitado e imediatamente retirado da obra.

O controle geométrico consistira de medidas a trena de dimensdes transversais das vias, a cada 20,0 m, entre meios-fios aplicados.

O servico seré considerado como aceito desde que atenda as seguintes condi¢des:

Acabamento seja julgado satisfatorio;

Os resultados dos ensaios de compressdo do concreto utilizado (meios-fios de concreto) sejam satisfatorios;

A largura da via seja igual ou maior que a definida no projeto em até 1 %, ndo sendo aceitas larguras inferiores as determinadas.
Nas pavimentacOes urbanas restritas por meios-fios ou guias outros elementos, a largura da via devera ser exatamente a definida em projeto.

04. Critérios de Medicdo e Pagamento

Os meios-fios e guias de concreto ou graniticos serdo medidos, de acordo com o tipo empregado, pela determinacdo da extenséo executada,
expressa em metros lineares, de acordo com o projeto executivo.

N&o serdo medidos quantitativos de servicos superiores aos indicados no projeto.
Nos pregos estdo incluidos a méo de obra, a aquisi¢do de materiais, equipamentos, transportes até o local de aplicagdo, impostos e encargos.

Os servicos de escavagdo para assentamento dos meios-fios serdo medidos separadamente, conforme composicOes especificas por classe
de material.

O pagamento se fara ao preco unitario contratual, conforme medicao aprovada pela Fiscalizagdo, devendo remunerar toda a méo de obra,
ferramentas, equipamentos e encargos.
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05. Documentos de Referéncia

FONTE CODIGO DESCRICAO

ES 290/97 Meios fios e Guias
DNER

ES 330/97 Concretos e argamassas
DNER

ES 331/97 Armaduras para concreto armado
DNER

ES 333/97 Formas
DNER

ES 337/97 Escoramentos
DNER

ISA 07 Instrucéo de Servico Ambiental
DNER

PRO 277/97 Metodologia para controle estatistico de obras e servigos
DNER

Manual de Drenagem de Rodovias
DNER
Album de Projetos — Tipos de Dispositivos de Drenagem — ABR/88

DNER

NBR 12654/92 Controle tecnoldgico de materiais componentes do concreto
ABNT

NBR 12655/92 Preparo, controle e recebimento do concreto
ABNT

NBR 5739 Concreto — Ensaio de compressdo de corpos de prova cilindricos
ABNT

NBR 6118 Projeto e execugdo de obras de concreto armado
ABNT

NBR 7223 Concreto — Determinacdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone
ABNT

NBR 9606 Concreto — Determinacdo da consisténcia pelo espalhamento do tronco de cone
ABNT

6.14 - Manta Geotéxtil:
As caracteristicas da manta sintética serdo apreciadas em bases visuais e através de testes expedidos de campo de sua resisténcia

a tracéo.

6.15 - Boca para bueiro:
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Servira como ala para travamento do trecho final de manilha com diametro definido em projeto, sera executado em concreto
ciclépico conforme projeto a ser fornecida pela PMS, boca para bueiro simples tubular de concreto, diametro de 0,60m em concreto
ciclépico, inclusive forma, escavacéo, reaterro.

6.16 - Descida d’agua , retangular (rapido) em concreto armado:

Em concreto armado com taxa de armagdo de 70 Kg/m3, em forma de escada, sendo as medidas internas da canaleta de 0,60 m
de base x 0,20 m de altura com paredes e fundo com 10 cm de espessura. Os degraus terdo dimensdes coerentes com a inclinagdo do talude.
A canaleta tera vigas de ancoragem ao solo, de concreto armado a cada 5,00 m.

6.17 - Camada de Bloqueio em P4-de-Pedra:

Sempre que o material da camada subjacente tiver mais de 35% em peso passando na peneira n® 200, devera ser executada antes
do primeiro espalhamento do agregado graddo, uma camada de bloqueio em toda a largura da plataforma, compreendendo pista e
acostamento com a espessura minima conforme projeto e/ou normas.

6.17.1 — Acostamento:
Quando a base de macadame hidraulico ndo for construida em toda a largura da plataforma, devera ser prevista nos acostamentos a
construcao de uma camada com permeabilidade igual ou maior que a base, ou entéo a construcdo de drenos sub-superficiais que assegurem
a drenagem da mesma.

6.17.2 — Base:
6.17.2.1 — Deve cumprir 0s seguintes requisitos:

a) ndo sera permitida a abertura de caixa no subleito para execucéo da base de macadame hidraulico;

b) O agregado graudo sera espalhado em uma camada de espessura uniforme, solta e disposta de modo a obter-se a espessura comprimida
especificada, atendendo aos alinhamentos e perfis projetados. O espalhamento devera ser feito evitando a segregacéo das particulas de
agregado;

c) No caso de construcdo de meia pista, sera obrigatorio o uso de férmas ao longo do eixo da estrada, para contengdo da camada de base.

d) No caso da construcdo em duas etapas, a linha de juncéo das duas meias-pistas inferiores ndo devera coincidir com a das duas meias-
pistas superiores;

e) Né&o sera permitida a descarga do agregado em pilhas ou corddes, devendo o espalhamento ser feito diretamente através do equipamento
espalhador, em espessura a mais uniforme possivel, seguido de acerto definitivo com a motoniveladora, quando necesséario.

) Depois do espalhamento e acerto do agregado graddo, sera feita a verificacdo do greide longitudinal e secdo transversal com cordéis,
gabarito, etc., sendo corrigidos os pontos com excesso ou deficiéncia de material, nesta operagdo devera ser usada brita com a mesma
granulometria da usada na camada em execucéo, sendo vedado o uso da brita mitda para tal fim.

g) Os fragmentos alongados, lamelares ou de tamanhos excessivos, visiveis na superficie do agregado espalhado, deverao ser removidos.

h) A compressao inicial devera ser feita de modo que a roda dos rolos se apoiem, igualmente na base e no acostamento quando esta for
construida junto com o acostamento. Em qualquer faixa, esta passagem deve ser feita em marcha-ré e a velocidade reduzida (1,8km/h a
2,4km/h), devendo, também, as manobras do rolo serem realizadas fora da base em compresséo. Nos trechos em tangente, a compresséo
deve partir sempre dos bordos para o eixo e, nas curvas, do bordo externo. No caso de férmas para contencdo lateral da camada de base,
estas deverdo ser fixadas para superar os esforgos do equipamento de compresséo sem se deformarem.

i) Em cada deslocamento do rolo compressor, a faixa anteriormente comprimida deve ser recoberta de, pelo menos, metade da largura da
roda do rolo.

J) Apds obter-se cobertura completa da are em compressao devera ser feita nova verificagdo do greide longitudinal e secéo transversal,
efetuando-se as corre¢Bes necessarias.

I) A operagdo de compressao devera prosseguir até que se consiga um bom entrosamento do agregado gratdo, o que podera ocorrer com
duas ou trés coberturas completas.

m) O material de enchimento devera ser, a seguir, espalhado em camadas finas, em quantidade suficiente para encher os vazios do agregado
ja parcialmente comprimido.

n) A aplicacdo do material de enchimento devera ser feita em camadas sucessivas, durante o que se deve continuar a compresso, e forgar a
sua penetracdo nos vazios do agregado graddo por meio de vassouras manuais ou mecanicas.
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0) Quando ndo for mais possivel a penetragdo do material de enchimento a seco, devera ser dado o inicio a irrigacdo da base ao mesmo
tempo que se espalha mais material de enchimento e se prossegue com as opera¢fes de compress&o.

p) A irrigacdo e aplicacdo do material de enchimento deverdo prosseguir até que se forme na frente do rolo uma pasta de material de
enchimento e agua.

q) Sera dada como terminada a compresséo quando desaparecerem as ondulacdes na frente do rolo e a base se apresentar completamente
firme.

r) Quando a construcdo da base de macadame hidraulico for feita em duas etapas, a primeira camada devera estar completamente seca
antes de iniciar-se a execucao da segunda.

s) Terminada a construcdo da base de macadame hidrdulico deve-se deixa-la secar antes de entrega-la ao trafego, ocasido em que recoberta
com um pouco de material de enchimento, recobrimento este que deve ser mantido durante todo o tempo em que a base estiver exposta ao
trafego, com novos acréscimos quando necessarios, durante um periodo de set a 15 dias, antes da execucédo do revestimento. O periodo
citado tera por finalidade revelar postos fracos da base que deverdo ser corrigidos antes da execugao do revestimento.

6.18 - Regularizagdo do Sub-Leito:
01. DEFINICAO

e  Trata-se da regularizagio do subleito de Areas a serem pavimentadas, uma vez concluidos os servicos de Terraplenagem.
e Regulariza¢do é a operacéo destinada a conformar o leito da area transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou
aterros com até 20 cm de espessura. O que exceder 0s 20 cm sera considerado como Terraplenagem.

02. METODO EXECUTIVO

e A Regularizacdo serd executada de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no projeto, prévia e
independentemente da construcéo de outra camada do pavimento.

e  Serdo removidas, previamente, toda a vegetagdo e matéria organica porventura existentes na area a ser regularizada.

e Apdsaexecucdo de cortes, aterros e adicdo do material necessario para atingir o greide de projeto, sera procedida a escarificacao
geral, na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento.

e  Os aterros além dos 20 cm méximos previstos serdo executados de acordo com as Especifica¢des de Terraplenagem (2.01.08).

e No caso de material ndo aproveitavel para subleito, antes da regularizagdo, devera ser executado o rebaixamento na profundidade
estabelecida em projeto e a posterior substituigdo com material indicado.

Equipamentos

Os equipamentos de compactagdo e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de material empregado.
Em geral, poderdo ser utilizados os seguintes equipamentos para a execugdo da regularizagéo:

Motoniveladora pesada, com escarificador;

Caminh&o-pipa com barra distribuidora;

Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso vibratério e pneumatico, rebocados ou autopropulsores;
Grade de discos;

Trator agricola de pneus;

Pulvi-misturador.

03. CRITERIOS DE CONTROLE

e  Os materiais empregados na regularizacdo serdo os do proprio subleito. Em caso de substitui¢do ou adicdo de material, este
devera ser proveniente de jazidas indicadas no projeto devendo satisfazer as seguintes exigéncias:

e  Terum diametro de particula igual ou inferior 76mm;

e Ter um indice de Suporte Califéria (ISC), determinado com a energia do método DNER-ME 049 (Proctor Normal), igual ou
superior ao do material considerado no dimensionamento do pavimento.

e  Terexpansdo inferior a 2 %.

Verificacdo da Qualidade dos Materiais

Deverdo ser adotados os seguintes procedimentos para tal verificagdo:

16



GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
Prefeitura Municipal de Seropédica
Secretaria Municipal de Obras

PROJETO BASICO

e Realizar ensaios de caracterizacdo do material espalhado na pista ou area (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulometria), em locais determinados aleatoriamente. Devera ser coletada uma amostra para cada 300 m de pista (ou
aproximadamente 2.000 m2 de area), ou por jornada diaria de trabalho. A freqiiéncia destes ensaios podera ser reduzida para
uma amostra por segmento de 1000 m de extensdo (ou aproximadamente 7.000m2 de area), no caso de emprego de materiais
homogéneos.

e Realizar ensaios de Compactacdo pelo método DNER-ME 129 (método A) com material coletado na pista em locais
determinados aleatoriamente. Devera ser coletada uma amostra por camada para coda 300 m de pista (ou aproximadamente
2.000m2 de area), ou por jornada diaria de trabalho. A freqliéncia destes ensaios podera ser reduzida para uma amostra por
segmento de 1000 m de extensdo (ou aproximadamente 7.000 m2 de area), no caso de emprego de materiais homogéneos.

e Realizar ensaios de indice Suporte Califérnia — ISC e expansdo, pelo método DNER-ME 049 com energia de compactado do
item anterior para o material coletado na pista, em locais determinados aleatoriamente. Devera ser coletada uma amostra por
camada para cada 300 m de pista (ou aproximadamente 2.000m2 de area), ou por camada por jornada diaria de trabalho. A
freqiiéncia podera ser reduzida para uma amostra por segmento de 1000 m de extensdo (ou aproximadamente 7.000 m2 de éarea),
no caso de emprego de materiais homogéneos.

e O numero de ensaios ou determinagdes, serd definido em funcéo do risco de rejeicdo de um servico de boa qualidade ser assumido
pela Contratada, conforme a tabela seguinte:

TABELA DA AMOSTRAGEM

n 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 19 21

k [1,55 1,41 1,36 131 1,25 1,21 1,16 1,13 1,11 1,10 1,08 1,06 1,04 1,01

a [0/45 0,35 0,30 0,25 0,19 0,15 0,10 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01

n = n° de amostras k = coeficiente oc = risco da Contratada

e O numero minimo de ensaios ou determinagdes por segmento e por camada (area inferior a 4000 m2) é de 5.
e A amostragem (conjunto de ensaios para a determinacéo do valor estatistico) deverd ser feita na mesma frente de trabalho, e néo
em frentes de trabalho separadas.

Controle da Execucdo

e  Para se verificar a qualidade dos servigos executados, poderdo ser exigidos 0s seguintes ensaios, a critério da Fiscalizacéo:

e  Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactacéo, para cada 100 m de pista a ser compactada
(ou aproximadamente 700 m2 de area), em locais escolhidos aleatoriamente (método DNER-ME 052 ou DNER-ME 088). As
tolerancias admitidas para a umidade higroscdpica serdo de + 2% em torno da umidade 6tima.

e Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” em locais escolhidos aleatoriamente, por camada, distribuidas regularmente
ao longo do segmento, pelo método DNER-ME 092, DNER-ME 036. Para pistas ou reas de extensdo limitada, com volumes
de no méaximo 1250 m3 de material, deverdo ser feitas pelo menos 5 determinagdes para o calculo do grau de compactagdo — GC.

e  Os célculos de grau de compactacdo GC > 100% serdo realizados utilizando-se os valores da massa especifica aparente seca
maxima obtida no laboratorio e da massa especifica aparente seca “in situ” obtidas na pista.

e O ndmero de ensaios para verificagdo do Grau de Compactagdo — GC > 100%, serd definido em funcéo do risco de se rejeitar
um servigo de boa qualidade, a ser assumido pela Contratada, conforme a Tabela de Amostragem Variavel.

e A amostragem (conjunto de ensaios para a determinagdo do valor estatistico) dever ser feita na mesma frente de trabalho, e ndo
em frentes de trabalhos separadas.

e O valor do IG, calculado a partir dos ensaios de caracterizagdo do material, deverd sempre apresentar o resultado 1G > IG do
material para subleito considerado em projeto.

e A expansdo determinada no ensaio de ISC dever sempre apresentar resultado inferior a 2%.

Sera controlado o valor minimo para os valores de ISC e grau de compactagdo — GC > 100% adotando-se o seguinte procedimento:
K - Ks < valor minimo de projeto = rejeita-se 0 servigo.

K — Ks > valor minimo de projeto = aceita-se o servigo.
Sendo:
X — Ks > valor minimo de projeto = aceita-se o servigo.
x— Ks > valor minimo de projeto = aceita-se 0 servico.
Sendo:
= ZXi
n

S=vV(EXi- x)
n

Onde:
Xi — valores individuais.
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X - média da amostra.

s - desvio padrdo da amostra.

K - coeficiente tabelado em fungéo do nimero de determinagdes.
n - ndmero de determinacdes.

Os resultados do controle estatistico da execugdo serdo registrados em relatdrios periddicos de acompanhamento.

Controle Geométrico

e  Apos aexecucdo da regularizado do subleito, serdo procedidos a relocagdo e o nivelamento do eixo e dos bordos da pista ou area,
permitindo-se as seguintes tolerancias:

e +10cm, quanto a largura da plataforma;

e  até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, néo se tolerando falta;

e +3cmem relagdo as cotas do greide do projeto.

e  Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

e Nd&o serd permitida a execucdo dos servigos de regularizacdo em dias de chuva.

Manejo Ambiental

e  Os cuidados a serem observados visando a preservacdo do meio ambiente, no decorrer das operagdes destinadas b execu¢do da
regulariza¢do do subleito séo:

Na Exploracéo das Ocorréncias de materiais

e Atendimento as recomendacdes preconizadas na Especificacdo DNER-ES 281/97 e DNER-ISA 07 — Instrucdo de Servigo
Ambiental.
e  Asestradas de acesso deverdo seguir as recomendacGes da Especificacdo DNER-ES 279/97

Na Execucdo

e  Os cuidados para a preservacdo ambiental se referem a disciplina do trafego e do estacionamento dos equipamentos.

e  Deveréa ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora da area da obra, para evitar danos desnecessarios a vegetacao
e interferéncias na drenagem natural.

e As areas destinadas ao estacionamento e aos servigos de manutencdo dos equipamentos, deverdo ser localizadas de forma que
residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam levados até cursos d’agua.

04. CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

¢ A medicao dos servicos de regularizacdo do subleito sera feita por metro quadrado de plataforma regularizada, medidos conforme
projeto.

e Na&o serdo medidas as diferencas de cortes e/ou aterros admitidos nos limites de tolerancia.

e  Estdo incluidas neste servico todas as operagdes de corte e/ou aterro até a espessura maxima de 20 cm em relagdo ao greide final
de terraplenagem, a escarificacdo, umedecimento ou aeragdo, homogeneizacao, conformacdo e compactacdo do subleito, de
acordo com o projeto.

e O pagamento sera feito com base no prego unitario contratual, conforme medigdo aprovada pela Fiscalizag¢do, incluindo toda a
mao-de-obra e encargos necessarios a sua execugao.

05. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

FONTE CODIGO DESCRICAO

DNER ES 299/97 Regularizacdo do subleito

DNER ES 279/97 Caminhos de servico

DNER ES 281/97 Empréstimos

DNER ME 049/94 Solos — determinagdo do indice de Suporte Califérnia utilizando amostras nédo
trabalhadas

DNER ME 052/94 Solos e agregados m10 dos — determinagio da umidade com emprego do “Speedy”

DNER ME 080/94 Solos — analise granulométrica por peneiramento

DNER ME 082/94 Solos — determinacdo do limite de plasticidade

DNER ME 088/94 Solos — determinacédo da umidade pelo método expedito do alcool

DNER ME 092/94 Solo — determinagdo da massa especifica aparente do solo “in situ”, com o emprego
do frasco de areia
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DNER ME 036/94 Solo — determinagio da massa especifica aparente do solo”in situ”, com o emprego do
baldo de borracha

DNER NE 122/94 Solos — determinacéo do limite de liquidez — método de referencia e método expedito

DNER ME 129/94 Solos — compactacéo utilizando amostras ndo trabalhadas

DNER PRO 277/97 Metodologia para controle estatistico de obras e servicos

DNER ISA 07 Instrucdo de servico ambiental

DNER Manual de Pavimentacéo - , 1996

6.19 - Base de Bica graduada:
a. Material

Devera ser constituido por produto total de britagem, cujo indice de Suporte Califérnia seja igual ou superior a 40,0% para a
camada de base.

b. Execucdo

Compreende as operagOes de espalhamento de materiais importadas, realizadas na pista devidamente preparada na largura
desejada e nas quantidades que permitam, apds a compactacdo atingir a espessura de projeto.

Devera ter-se um cuidado especial com a compactagdo desta camada pois, se a mesma ndo estiver 100% compactada, poderéo
surgir recalques diferenciais.

c. Controle
- Tecnoldgico
Devera ser feito através de inspecéo visual dos tipos de materiais aplicados e do grau de compactacao.

Caso queira se fazer um controle rigoroso, basta seguir as ESPECIFICACOES GERAIS DO DNER (DNER - ES - P 08-71 e
DNER - ES - P 10-71).

- Geométrico

Apos a execucao de cada camada, proceder-se-a a recolocagéo e ao nivelamento do eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes
tolerancias:

a) até 20% em excesso para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

b) ndo se tolera nenhum valor individual de espessura fora do intervalo de + ou - 2cm em relagdo a espessura do projeto.

6.20 - Imprimacao:

Consiste a imprimacéo na aplicacdo de uma camada de material betuminoso sobre a superficie de uma base concluida, antes da
execu¢do de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando:

a) Aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetragdo do material betuminoso empregado;
b) Promover condigBes de aderéncia entre a base e o revestimento;
¢) Impermeabilizar a base.
Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNER.
Devera ser empregado asfalto diluido tipo CM-30.

A taxa de aplicacdo é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser determinado experimentalmente, no
canteiro da obra. A taxa de aplicagdo varia de 0,80 a 1,6 I/m2, conforme o tipo e a textura da base.

Equipamento:
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Todo equipamento, antes do inicio da execucéo da obra, devera ser examinado pela Fiscalizacéo, devendo estar de acordo com
esta Especificacéo, sem o que néo sera dada a ordem para o inicio do servigo.

Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual
esta operagao.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressdo e sistema completo de
aquecimento, que permitam a aplicagdo do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulacéo plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras
variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacometro, calibradores e termdmetros com dispositivo que permita o aquecimento
adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material
betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

Execucéo:

Ap0s a perfeita conformacdo da base, procede-se a varredura da sua superficie, de modo a eliminar o p6 e o material solto
existentes.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso na temperatura compativel com o seu tipo, no caso do RR-1C de 210C a 600C, na
quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso néo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver
abaixo de 100C, ou em dias de chuva, ou, quando esta estiver iminente. Deve ser escolhida a temperatura que proporciona a melhor
viscosidade para espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol.

Deve-se imprimir a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel, fechada ao transito. Quando
isto ndo for possivel, trabalhar-se-4 em meia pista, fazendo-se a imprimacao da adjacente, assim que a primeira for permitida ao transito.
O tempo de exposicdo da base imprimida ao transito sera condicionado pelo comportamento da primeira, ndo devendo ultrapassar a 30
dias.

A fim de evitar a superposi¢do, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicacdes, devem-se colocar faixas de papel
transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais
serdo, a seguir retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material betuminoso deve ser imediatamente, corrigida. Na ocasido da aplicagdo
do material betuminoso, a base deve se encontrar levemente Umida.

Controle de Qualidade:
Deveré ser coletada amostra representativa de todo carregamento de ligante betuminoso chegado a obra a fim de verificar se o
material fornecido é adequado a textura da base.
O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo & metodologia indicada pelo DNER, devendo ser
realizado para isto os seguintes testes:
a) Para o asfalto diluido: Viscosidade SSF, ponto de fulgor e destilacéo.

Controle de Quantidade:

Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material betuminoso. Néo sendo possivel a
realizagdo do controle por este método, admite-se que seja feito por um dos modos seguintes:

a) Coloca-se na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada, apés a passagem do carro distribuidor, tem-se
a quantidade do material betuminoso usado;

b) Utilizacdo de uma régua de madeira, pintada, graduada, que possa dar, diretamente, pela diferenca de altura do material betuminoso
no tanque do carro distribuidor, antes e depois da operacéo, a quantidade de material consumido.

Abertura do Trafego:
S6 sera permitido o trafego excepcionalmente a critério da Fiscalizagdo ap6s a cura do ligante betuminoso.

6.21 - Pintura de ligagao:
Resumo

Esta Norma define a sistematica empregada na execugdo de pintura de ligacdo sobre a superficie de uma base ou entre camadas
de pavimento e estabelece o0s requisitos concernentes a material, equipamento, execu¢do e controle de qualidade dos materiais
empregados e de execugdo, além dos critérios de aceitacdo ou rejeicdo e medicdo dos servigos.
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0 - Apresentacdo

Esta norma estabelece a sistematica a ser empregada na execugao e no controle da qualidade do servigo em epigrafe.
1 - Objetivo

Estabelecer a sistematica adotada na execucéo da aplicacdo de pelicula do ligante betuminoso sobre uma superficie subjacente,
base ou pavimento, antes da execug¢do de um novo revestimento betuminoso.

2 - Referéncias
O entendimento desta Norma deverdo ser consultados os documentos seguintes:

DNER-EM 369/97 - Emuls6es asfalticas catibnicas

DNER-ME 002/94 - Emulséo asféltica - carga da particula

DNER-ME 004/94 - Materiais betuminosos - determinagdo da viscosidade "Saybolt-Furol" a alta temperatura
DNER-ME 005/94 - Emulséo asfaltica - determinagdo da peneiracéo

DNER-ME 006/94 - Emulséo asféaltica - determinagdo da sedimentagéo

DNER-ISA 07 - Instrugdo de servigo ambiental

ABNT NBR-6568/71 - Emulsfes asfélticas - residuo por evaporagdo

Manual de Pavimentacdo - DNER, 1996

DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos

3 - Definicéo

Para os efeitos desta Norma, é adotada a defini¢do seguinte:

e Pintura de ligacdo - consiste na aplicacdo de ligante betuminoso sobre a superficie de base coesiva ou pavimento betuminoso
anterior a execucao de uma camada betuminosa qualquer, objetivando promover condi¢Ges de aderéncia entre as camadas.

4 — Condicdes Gerais

4.1 O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10 °C, ou em dias de chuva.

5 — Condicoes Especificas

5.1 Material

5.1.1 Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligacdo poderao ser dos tipos seguintes:
a) emulsdes asfélticas, tipos RR-1C e RR-2C;

b) emuls6es asfélticas modificadas, quando indicadas no projeto.

5.1.2 A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 I/m?a 0,4 I/m2. Antes da aplicacdo, a emulsdo devera ser
diluida na proporcéo de 1:1 com agua a fim de garantir uniformidade na distribuigdo desta taxa residual. A taxa de aplicagao de
emulsdo diluida é da ordem de 0,81/m2 a 1,01/m2,

5.2 Equipamento

5.2.1 Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecéanicas rotativas, podendo entretanto a
operagéo ser executada manualmente. O jato de ar comprimido podera, também, ser usado.
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5.2.2 A distribuicéo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de presséo e sistema completo de
aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante betuminoso em quantidade uniforme.

5.2.3 Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim, devem ser providos de dispositivos
de aquecimento, dispondo de tacometro, calibradores e termémetros com precisdo de + 1 °C, estar em locais de fécil observacdo
e, ainda, possuir aspergidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas. As barras de distribuicéo
devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo de ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento uniforme
do ligante.

5.2.4 O depésito de ligante betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o aquecimento
adequado e uniforme do contetido do recipiente. O depo6sito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de
ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

5.3 Execucéo
5.3.1 A superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de ser eliminado o p6 e todo e qualquer material solto.

5.3.2 Antes da aplicagdo do ligante betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou concreto magro, a superficie da base deve
ser umedecida.

5.3.3 Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso adequado na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade recomendada.
A temperatura da aplicagdo do ligante betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante em funcéo da relagdo temperatura x
viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione melhor viscosidade para espalhamento. A viscosidade recomendada
para o espalhamento da emulsdo devera estar entre 20 a 100 segundos "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004).

5.3.4 A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo "T" do ligante betuminoso diluido com &gua é de 0,2 I/m2.

5.3.5 A pintura de ligagdo é executada na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho, deixando-a fechada ao transito, sempre
que possivel. Quando ndo, trabalha-se em meia pista, fazendo-se a pintura de ligacéo da adjacente, logo que a pintura permita
sua abertura ao transito.

5.3.6 A fim de evitar a superposi¢do ou excesso de material nos pontos inicial e final das aplica¢des, colocam-se faixas de papel,
transversalmente na pista, de modo que o material betuminoso comece e termine de sair da barra de distribui¢do sobre essas
faixas, as quais, a seguir, serdo retiradas; e qualquer falha na aplicacdo, imediatamente corrigida.

6 — Manejo Ambiental

A preservacdo do meio ambiente nos servigos de execugdo da pintura de ligacdo, especialmente em relacdo ao estoque e aplicacéo
do ligante betuminoso, adota os cuidados seguintes:

6.1 Evitar a instalac@o de depositos de ligante betuminoso préxima a cursos d’agua.
6.2 Impedir o refugo, de materiais ja usados, na faixa de dominio e &reas lindeiras, evitando prejuizo ambiental.

6.3 A desmobilizacdo desta atividade inclui remover os depositos de ligante e a limpeza do canteiro de obras, e, conseqliente
recomposicdo da area afetada pelas atividades de construgdo.

7 - Inspecéo
7.1 Controle do Material

7.1.1 O ligante betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia indicada pelo DNER e satisfazer
as EspecificacBes em vigor. Para todo carregamento que chegar a obra deverdo ser executados 0s seguintes ensaios da emulsdo
asfaltica:

01 ensaio de Viscosidade "Saybolt-Furol” a 50 °C (DNER-ME 004)

01 ensaio de viscosidade "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para o estabelecimento de relagdo
viscosidade x temperatura para cada 100t
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01 ensaio de residuo por evaporacdo (ABNT NBR-6568)
01 ensaio de peneiramento (DNER-ME 005)

01 ensaio da carga da particula (DNER-ME 002)

7.1.2 Deveré ser executada ensaio de sedimentagdo para emulsdes para cada 100t (DNER-ME 006).
7.2 Controle da Execucéo

7.2.1 Temperatura

A temperatura do ligante betuminoso deve ser medida no caminhdo distribuidor, imediatamente antes da aplicacdo, a fim de
verificar se satisfaz o intervalo de temperatura definido pela relagdo viscosidade x temperatura.

7.2.2 Taxa de Aplicagéo (T)

7.2.2.1 O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado, obtido através do ligante residual, seré feito aleatoriamente,
mediante a colocacdo de bandejas de peso e area conhecidos, na pista onde est4 sendo feita a aplicagdo. Por intermédio de
pesagens, apos a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade de ligante utilizado no célculo da taxa de aplicagdo (T).

7.2.2.2 Para trechos de pintura de ligacéo de extensdo limitada ou com necessidade de liberacdo imediata, com &rea de no méaximo
4000m?, deverdo ser feitas 5 determinacdes para o controle.

7.2.2.3 Nos demais casos, para segmentos com areas superior a 4.000m? e inferior a 20.000m?2, o numero de determinaces seréo
definidos em fun¢&o do risco a ser assumido pelo Executante, de rejeicdo de um servigo de boa qualidade, conforme a tabela
seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 19 21
k 15 (141 136 131 |125 (121 116 |113 (1,11 (110 |[1,08 |1,06 [1,04 1,01
a 045 |035 (030 (0,25 019 |05 |00 |(0,08 |006 |0,05 0,04 |0,03 0,02 |0,01

n = n° de amostras k = Coeficiente multiplicador a = risco do Executante

7.3 Aceitacdo e Rejeicdo

7.3.1 Material

Os resultados de todos os ensaios deverdo atender as especificacdes, de acordo com a se¢do 5.1 e as especifica¢cdes de materiais
aplicaveis.

7.3.2 Temperatura

Os resultados de todas as medigdes deverao situar-se no intervalo definido pela relagéo viscosidade x temperatura, de acordo
com as especificaces de materiais aplicaveis.

7.3.3 Taxa de Aplicagdo (T)

7.3.3.1 Os resultados da taxa de aplicacdo (T) serdo analisados estatisticamente e aceitos nas seguintes condices:

- ks < valor minimo admitido ou <% + ks > valor maximo admitido b rejeita-se o servigo

A - ks 3 valor minimo admitido e <X + ks £ valor méximo admitido b aceita-se o Servico

Sendo:
>

T-

i - valores individuais.

A - média da amostra.
s - desvio padréo da amostra.
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k - coeficiente tabelado em fungéo do nimero de determinacdes.
n - ndmero de determinagdes.

7.3.3.2 Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

7.3.3.3 Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatorios periodicos de acompanhamento.
8 Critérios de Medicdo:

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

8.1 A pintura de ligagdo sera medida através da area executada em metros quadrados. Nesta estando incluidas todas as operagdes
de encargos necessarios a execu¢do da pintura de ligagdo abrangendo armazenamento, perdas e transportes de ligante betuminoso
dos tanques de estocagem a pista.

8.2 A quantidade de ligante betuminoso aplicado é obtido através da média aritmética dos valores medidos na pista em tonelada.
8.3 Deverd ser descontada a 4gua adicionada & emulséo na medicéo de ligante.

8.4 O transporte do ligante betuminoso, efetivamente aplicado, serd medido com base na distancia entre a refinaria e o canteiro de
Servigo.

6.22 - Pavimentagdo com Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)
01. DEFINICAO
Consiste na aplicagdo na pista de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

A mistura serd aplicada sobre a superficie imprimada e/ou pintada, de tal maneira que, apds a compressdo, produza um
pavimento flexivel com espessura e densidade especificadas em projeto.

O concreto betuminoso podera ser empregado como revestimento, base, regularizacdo ou refor¢o do pavimento.
Terminologia: Concreto Betuminoso Usinado a Quente

Mistura executada em usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta de agregado mineral graduado,
material de enchimento (filler) e ligante betuminoso, espalhada e comprimida a quente. Na usina, tanto agregados como
ligante sdo previamente aquecidos para depois serem misturados.

02. METODO EXECUTIVO
Transporte do Concreto Betuminoso
O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicacdo, em caminhdes basculantes
apropriados.
Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada carregamento devera ser
coberto com lona, com tamanho suficiente para proteger todo o material.

Servigos Preliminares

Tendo sido decorridos mais de sete dias da execugdo da imprimagcéo, tendo havido transito sobre a superficie imprimada,
ou tendo sido a imprimagao recoberta com areia, po-de-pedra, etc., deverd ser feita uma pintura de ligagao.

Distribuicdo e Compressdo da Mistura

= Atemperatura de aplicacdo do cimento asfaltico devera ser determinada para cada tipo de ligante, em fungéo
da relacdo temperatura/viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma
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viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 segundos, Saybolt-Furol (DNER-ME 004).

=  Recomenda-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos.

= Atemperatura do ligante devera estar entre 107 °C e 177°C

= A temperatura de aplicacdo do alcatrdo sera aquela na qual a viscosidade “Engler” (ASTM D 1665) situa-
se em uma faixa de 25 + 3. A mistura, neste caso, ndo devera deixar a usina com temperatura superior a 106
o°C.

= O espalhamento serd efetuado por vibro-acabadoras.

= Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, as corre¢des serdo feitas pela adigdo manual de
concreto betuminoso, sendo esse espalhamento executado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

= Imediatamente ap6s a distribuicdo do concreto betuminoso, serd iniciado o processo de rolagem para
compressao. A temperatura de rolagem devera ser a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar,
sendo esta temperatura fixada experimentalmente para cada caso.

= A temperatura recomendavel, para a compressdo da mistura, é aquela na qual o ligante apresenta uma
viscosidade Saybolt-Furol (DNER ME 004), de 140 + 15 segundos, para o cimento asféltico, ou uma
viscosidade especifica, ‘Engle ( (ASTM-D 1665), de 40 + 5, para o alcatrao.

=  Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo (60
Ib/pol?), e aumenta-se em progressao aritmética, a medida que a mistura betuminosa suporte pressdes mais
elevadas. A pressdo dos pneus deve variar a intervalos periédicos (60, 80, 100, 120 Ib/pol?), adequando o
numero de passadas de forma a atingir o grau de compactacéo especificado.

= A compressdo serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcéo ao eixo da pista. Nas
curvas, de acordo com a superelevagdo, a compressdo deverd comecgar sempre do ponto mais baixo para o
mais alto. Cada passada do rolo devera ser recoberta, na seguinte, de pelo menos a metade da largura rolada.
Em qualquer caso, a operacao de rolagem seguira até 0 momento em que seja atingida a compactacéo exigida.

= Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser
umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Abertura ao Transito

Os revestimentos concluidos deverdo ser mantidos sem transito até o seu completo resfriamento. Quaisquer danos decorrentes da abertura
ao transito sem a devida autorizac8o serdo de inteira responsabilidade da Contratada.

Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser examinados pela Fiscalizagao, devendo estar de acordo com esta Especificagdo, para que
possa ser dada a ordem de servigo.

Caminhdes para Transporte da Mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso, deverdo ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas,
ligeiramente lubrificadas com &gua e sabdo, 6leo cru fino, éleo parafinico ou solucéo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as
chapas da bascula.

A utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante betuminoso (6leo diesel, gasolina, etc.) ndo sera permitidos.

Equipamento para Espalhamento

Para espalhamento e acabamento, serdo utilizadas pavimentadoras automotrizes (acabadoras), capazes de espalhar e conformar a mistura
no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura
exatamente nas faixas. Deverdo possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para a frente e para tras. Serdo
equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento dos mesmos, com controle de temperatura, para colocacdo da mistura sem
irregularidades.

Equipamentos para a Compressao

Serdo utilizados rolos pneumaticos e rolos metalicos lisos, tipo tanden, rolos vibratorios ou outros equipamentos aprovados pela
Fiscalizacdo. Os rolos compressores, tipo tanden, deverdo ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, deverdo ser
dotados de pneus que permitam a variacdo da calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada (2,5 kgf/cm?a 8,4 kgf/cm?).

O equipamento em operagdo devera ser suficiente para comprimir a mistura a densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condicdes
de trabalhabilidade.

03. CRITERIOS DE CONTROLE
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Controle do Espalhamento e Compressdo na Pista

= O controle da execugdo sera exercido através de coleta de amostras, ensaios e determinacdes feitas de maneira aleatéria.

=  Temperatura de Compressao na Pista

= Deverdo ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da massa, imediatamente antes de iniciada a compressao.

=  Estas temperaturas devero ser as indicadas para compressdo, com uma tolerancia de + 5 °C.

= O numero de determinacdes das temperaturas de compressdo sera definido em func&o do risco de rejeicdo de um servigo de boa
qualidade a ser assumido pela Contratada, conforme a Tabela de Amostragem Variavel apresentada no tem “Controle Estatistico
da Execucdo” desta Especificagao.

= Grau de Compressdo na Pista

= O controle do Grau de Compressdo — GC - da mistura betuminosa devera ser feito, preferencialmente, medindo-se a densidade
aparente de corpos de prova extraidos da mistura espalhada e comprimida na pista ou area, por meios de brocas rotativas.

= Né&o sendo possivel a utilizacdo deste equipamento, serd permitido o processo do anel de aco. Para isso, colocam-se sobre a base,
antes do espalhamento da mistura, anéis de a¢o de 10 cm de didmetro interno e de altura de 5 mm inferior & espessura da camada
comprimida. Ap6s a compressao sao retirados os anéis e medida a densidade aparente dos corpos de prova neles moldados.

=  Poderdo ser empregados outros métodos para determinacéo da densidade aparente na pista, desde que indicada no projeto.

= Devera ser realizada uma determinagdo a cada 150 m de meia pista (ou, aproximadamente, 500m?), em pontos aleatorios, nao
sendo permitidas densidades (GC) inferiores a 97% da densidade prevista no projeto.

= O controle de compressao poderd, também, ser feito medindo-se as densidades aparentes dos corpos de prova extraidos da pista
e comparando-as com as densidades aparentes de corpos de prova moldados no local. As amostras para moldagem destes corpos
de prova deverdo ser

=  obtidas bem proximo ao local onde serdo realizados os furos e antes da sua compactagéo. A relacdo entre estas duas densidades
ndo devera ser inferior a 100%.

=  Controle Estatistico do Grau de Compresséo

= O ndmero das determinagdes ou ensaios de controle da execucao, por jornada de 8 horas de trabalho sera definido em funcéo do
risco de rejeicdo de um servico de boa qualidade a ser assumido pela Contratada, conforme a tabela seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 19 21
1,55 1,41 1,36 1,31 1,25 1,21 1,16 1,13 1,11 1,10 1,08 106 |1,04 1,01
0,45 0,35 0,30 0,25 0,19 0,15 0,10 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01
n = n°de amostra k = Coeficiente multiplicador = risco da Contratada

Numero minimo de determinagdes por jornada de 8 horas de trabalho sera de 5 (cinco).

Para o controle do espalhamento e compressdo do CBUQ na pista, deverdo ser analisados estatisticamente os resultados obtidos e, baseados
na tabela anterior, verificar a condicdo seguinte (DNER-PRO 277/97):

Para o Grau de Compactagdo - GC - em que é especificado um valor minimo a ser atingido deve-se verificar a condi¢éo seguinte:
Se X- ks < valor minimo admitido ~ rejeita-se o servico;

Se X- ks _ valor minimo admitido r~ aceita-se o servico.

Onde:

Xi - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrdo da amostra.

k - coeficiente tabelado em funcdo do nimero de determinagdes.

n - nimero de determinagoes.

Os resultados do controle registrados em relatérios acompanhamento

estatistico serdo periddicos de

Controle Geométrico

Espessura da Camada

Serd medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista ou area, ou pelo nivelamento do eixo e dos bordos, antes e
depois do espalhamento e compressdo da mistura. Serd admitida a variacdo de + 10%, da espessura de projeto., para pontos isolados, e até
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+ 5% de variagao da espessura, em 10 medidas sucessivas, ndo se admitindo reducdes.
Alinhamentos

A verificagdo do eixo e bordos serd feita durante os trabalhos de locacéo e nivelamento nas diversas se¢fes correspondentes as estacas da
locagdo. Podera também ser a trena. Os desvios verificados ndo deverdo exceder + 5cm.

Acabamento da Superficie

Durante a execucdo, devera ser feito, diariamente, em cada estaca da locagdo, o controle de acabamento da superficie de revestimento, com
o0 auxilio de duas réguas, uma de 3,00 m e outra de 1,20 m, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da pista ou &rea,. A variacdo
da superficie, respectivamente, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deveré exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das
réguas.

O acabamento da superficie deverd, ser verificado por ‘aparelhos medidores de irregularidade tipo resposta” devidamente calibrado
(DNER-PRO 164 e DNER-PRO 182). Neste caso o acabamento ao Quociente de Irregularidade - 01 devera apresentar valor inferior a 35
contagens/km.

Condicdes de Seguranca para Estradas Pavimentadas

= O revestimento acabado devera apresentar VRD, Valor de Resisténcia a Derrapagem, superior a 55, medido com auxilio do
Péndulo Britanico SRI (Método HD 15/87 e HD 36/87 Bristish Standard), ou outros similares.

= O projeto da mistura devera ser verificado através de trecho experimental como extensdo da ordem de IOOm.

=  Podera, também, ser empregado outro processo para avaliagdo da resisténcia a derrapagem, quando indicado no projeto. Os
ensaios de controle da execucéo serdo realizados para cada 200m de pista, em locais escolhidos de maneira aleatoria.

= Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

= As misturas de concreto betuminoso deverdo ser fabricadas e distribuidas somente quando a temperatura ambiente se encontrar
acima de 10°C, e o tempo ndo se apresentar chuvoso.

Manejo Ambiental

= Para execugdo da camada betuminosa do CBUQ serdo necessarios trabalhos envolvendo a utilizagcdo de emulsdo asféltica e
agregados, além da instalacéo de usina misturadora.

=  Os cuidados a serem observados para fins de preservacdo do meio ambiente envolvem a producdo e aplicacdo de agregados, o
estoque de ligante betuminoso e a operagdo da usina.

04. CRITERIOS DE MEDIGCAO E PAGAMENTO

= A aplicagdo do concreto betuminoso usinado a quente serd medida por tonelada de mistura efetivamente aplicada na pista e
comprimida, de acordo com a secéo transversal do projeto e verificando-se a densidade compactada da camada.

=  Estdo consideradas nestes pregos todas as operagdes necessarias a aplicacdo do concreto, tais como varredura e limpeza da pista
, as perdas, a distribuicdo na pista, a compressdo, as correcBes de eventuais falhas e a confeccdo e remocdo de cunhas de
concordancia

= A fabricagdo do CBUQ, incluindo todos os seus insumos, serd remunerada separadamente, conforme composicdo pertinente.

= N&o sera medido material fabricado mas néo aplicado.

= O transporte da massa asfaltica da usina a pista sera objeto de medicéo em separado, conforme composigao especifica.

05. CRITERIOS DE PAGAMENTO

O pagamento seréa feito pelo preco unitario contratual incluindo toda a médo-de-obra, equipamentos e encargos necessarios a aplicacédo e
compressdo do material.

06. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

FONTE CODIGO DESCRICAO

DNER ES 313/97 Concreto Betuminoso
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DNER EM 141/84 Cimento asfélticos de petréleo

DNER ME 204/95 Cimento asfalticos de petréleo

DNER EM 364/97 Alcatrdes para pavimentacéo

DNER ME 003/94 Materiais betuminosos - determinagdo da penetracéo

DNER ME 004/94 Materiais betuminosos - determinacéo da viscosidade “Saybolt-Furol”

DNER ME 035/94 Agregados - determinacdo da abraséo “Los Angeles”

DNER ME 053/94 Misturas betuminosas -percentagem de betume

DNER ME 043/64 Ensaio Marshall para misturas betuminosas

DNER ME 054/94 Equivalente de areia

DNER ME 078/94 Agregado graudo - adesividade a ligante betuminoso

DNER ME 079/94 Agregado - adesividade a ligante betuminoso

DNER ME 083/94 Agregados - analise granulométrica

DNER ME 086/94 Agregado - determinagdo do indice de forma

DNER ME 089/94 Agregados - avaliacdo da durabilidade pelo emprego de  solugdes de sulfato de sddio
OuU magnésio

DNER ME 148/94 Material betuminoso - determinacédo dos pontos de fulgor e combustéo

DNER ME 151/94 Asfaltos - determinacdo da viscosidade cinematica

DNER PRQ 164/94 Caiibragdo Controle de Sistemas de Irregularidade de
Superficie do Pavimento (Sistema integradores -IPR/USP — Maysmeter)

DNER PRO 182/94 Medicéo da irregularidade de superficie do pavimento com(Sistema Integradores -
IPR/USP - Maysmeter

DNER PRO 277/97 Metodologia ara controle estatistico de obras e servigos

DNER Manual de Pavimentacdo, 1996

British Standard MEI. HD 15/87 e HD 36/87 | Determinagdo da VDR - resisténcia a derrapagem pelo péndulo britanico

British Standard MEI. LCPC RG 2 1971 Determinacéo da rugosidade superficial pela altura da areia

ASTM D 139/77 Alcatrdo para pavimentagdo - ensaio de flutuagéo

ASTM D 20/77 Alcatrdo para pavimentacdo - ensaio de destilacdo

ASTM D 1665/73 Alcatrdo para pavimentacdo - viscosidade especifica “Engler”

ABNT MB 827/73 Determinacdo da viscosidade absoluta

ABNT NBR 6560 Materiais betuminosos - determinacgdo de ponto de
amolecimento

6.23 — Sinaliza¢do Horizontal:

A sinalizacdo no plano horizontal baseia-se no principio de que os simbolos, letras e nimeros aplicados no plano horizontal
podem dar, aos que trafegam nos veiculos, a impressdo de estarem representados num plano vertical apoiado na pista de rolamento. Esta
ilusdo se da na deformagdo dos simbolos em fungdo da velocidade imprimida na via. A sinalizagdo horizontal é também utilizada para
segregar faixas, delimitar areas especiais, determinar 0s pontos de travessia para pedestres,etc.

Neste projeto também devera ser observado o exposto no C.T.B. — Codigo de Transito Brasileiro, no seu anexo Il e em suas resolugdes,
com énfase a Resolugdo 666/86, “que dispde sobre a edigdo de normas complementares de interpretagdo, colocacdo e uso de marcas viarias
e dispositivas auxiliares a sinalizagdo de transito”, em vigor no que ndo conflitar com a legislagdo posterior.

Se verificada a existéncia de escolas ao longo da via ou da malha viaria de apoio (MVA), devera ser aplicado o MANUAL DE
SINALIZACAO DE AREAS ESCOLARES do DENATRAN, com a supervisdo da Geréncia de Planejamento deTransito e Circulagéo .
Especial atengdo devera ser dispensada as travessias de pedestres através da pintura de faixas de seguranga em todos 0s cruzamentos ou no
meio das quadras quando houver demanda ou para conexdo de pontos de parada de transporte coletivo. As faixas ndo poderdo ter
interferéncias no passeio publico que diminuam a sua capacidade e deverdo estar associadas a rebaixos de meio fio executado com
inclinagdo dada pela NB 9050 e com largura igual as da faixa. Podera, no que couber, ser utilizado o Manual de Sinalizacdo do DENATRAN
e 0 Manual Interamericano de Sinalizacdo Rodovidria e Urbana.

Este projeto devera ser apresentado em escala 1:500 (trechos e detalhes para transicéo de largura), 1:250 (demais detalhes e intersecoes)
com as respectivas cotas. Em cada prancha devera conter um quadro com quantitativos de todos os materiais a serem empregados na
sinalizacdo daquela prancha. Apresentar relatorio (planilha) contendo os quantitativos de todos os materiais a serem empregados na
implantagdo da sinalizagdo, custos de implantagéo, conforme quantitativos, de material e mao de obra.

6.24 - Alvenaria de Pedra de Mao Argamassada:
1-Definigéo

Para efeito deste procedimento, entende-se por alvenaria de pedra argamassada a alvenaria em que as pedras sdo ligadas entre si por uma
argamassa, que preenche os vazios e distribui os esforgos.
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2-Caracteristicas das pedras
As pedras para esse tipo de alvenaria satisfardo as seguintes condicdes:

2.1- Serdo do tipo A (DIN 2100), extraidas de rochas eruptivas, tais como granitos, sienitos, dioritos, gabros, basaltos, diabasios, etc.

2.2- A resisténcia a compressdo sera igual ou superior a 50MPa.

2.3- Tenazes, durdveis, limpas e isentas de fendas ou outras imperfei¢des e aproximadamente paralelepipédicas.

2.4- Dimensdes minimas de 0,30x0,23x0,10m e, em nenhum caso, as dimensdes do leito, ou seja, comprimento e tardoz, poderdo ser
menores do que a altura da pedra.

3-Execucdo do servico

3.1-0 leito seré disposto mais ou menos horizontal, selecionando-se as pedras maiores para a base do muro.
3.2-Cada pedra serd assentada em uma camada de argamassa de cimento e areia no traco 1:4
3.3 - O aparelho da alvenaria de pedra argamassada podera ser:
3.3.1 — Regular ou “opus isodomum”, quando as pedras tém uma forma paralelepipédica e sdo dispostas por camadas,
aproximadamente da mesma altura, fiadas horizontais e juntas verticais desencontradas.
3.3.2- Pseudo-regular em “opus pseudo-isodomum”, idem, item anterior, com fiadas iguais intercaladas por fiadas menores.
3.3.3- Irregular, poligonal ou “opus incertum” quando as pedras formam no paramento uma série de poligonos irregulares.

3.4 - A quinta parte, pelo menos, dos paramentos do muro, sera constituida de blocos de 200 kg, no minimo, servindo de amarragao, tanto
no sentido transversal quanto no longitudinal.

3.5-As fiadas serdo dispostas normalmente a pressao que suportam.

3.6-E vedado 0 emprego de calcos ou cunhas nos paramentos da muralha, a n&o ser quando estritamente necessério e com prévia autorizagio
da FISCALIZACAO.

3.7- Admite -se, todavia, 0 emprego de pequenos fragmentos de pedra, envolvidos em argamassa, no centro do muro.

3.8-Os fragmentos referidos no item precedente ndo poderdo servir de calgo para os grandes blocos de pedra, os quais ficardo naturalmente
equilibrados.

3.9-Os muros de espessura inferior a 90cm terdo esses blocos atravessando toda espessura do macico.

3.10-0O paramento externo dos muros terd uma superficie aproximadamente plana e as juntas ndo terdo mais de 3 cm de largura.
3.11-Para melhor aderéncia da argamassa, as pedras serdo abundantemente molhadas.

3.12-As juntas dos paramentos serdo dos tipos rebaixados ou relevo.

3.13-Nas juntas rebaixadas, a argamassa sera cavada, com ponta de colher ou com ferro especial, na profundidade suficiente para que,
depois do rejuntamento, fiqguem expostas e vivas as arestas das pedras.

3.14-Posteriormente, serdo as juntas tomadas com pasta de cimento Portland — comum ou branco — e alisadas, de modo a apresentarem
sulcos continuos, de pequena profundidade.

3.15-Nas juntas em relevo, conhecida por “junta lagartixa”, a argamassa excederd o paramento, numa espessura de 1 a 2cm em todo o
contorno da pedra.

3.16-Os muros de alvenaria de pedra argamassada serdo providos de barbacas, ou seja, de frestas deixadas no sentido da espessura para
permitir o escoamento das aguas. As barbacas sdo, normalmente, de se¢éo retangular, com inclinagéo superior a 2% e espagadas de acordo
com as condigdes locais e a superficie a drenar.

6.25 - Grelha de Ferro Fundido:

As canaletas, indicadas em projeto receberéo grelhas de ferro fundido nas nas dimensdes e peso conforme projeto, com porta-grelha.

As grelhas serdo assentadas com argamassa de cimento e areia no traco 1:4 em volume de tal forma que fiqguem perfeitamente niveladas
com o pavimento na qual encontra-se inserida.

6.26- Formas

1.2 - MATERIAIS

1.2.1 - MADEIRA SERRADA DE CONIFERAS

As pecas de madeira serrada de coniferas em forma de pontaletes, sarrafos e tdbuas ndo podem apresentar defeitos, como desvios
dimensionais (desbitolamento), arqueamento, encurvamento, encanoamento, (diferenca de deformagéo entre a face e a contraface), nds
(aderidos ou soltos), rachaduras, fendas, perfuragéo por insetos ou podridao além dos limites tolerados para cada classe. Tais classes sdo:

de primeira qualidade industrial, de segunda qualidade industrial e de terceira qualidade industrial. A méaxima grandeza dos defeitos para
as diversas classes da qualidade das madeiras coniferas consta da tabela a seguir:
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DEFEITOS

CLASSES DA QUALIDADE

Primeira industrial

Segunda industrial

Presenca de nds firmes (aderidos)

até 1 nd porpega

até 6 nos por pega

Presenca de nds soltos

nao sao permitidos

até 1 nd porpega

Terceira industrial

até 9 nds por pega*
até 2 nos por pega

Encancamento no maximo 0,5 cm para qualquer classe**

Arqueamento <Zecm <4 cm <6 cm
Encurvamento <1 ecm <Zecm <3 cm
Rachaduras na soma dos comprimentos néo sao permitidas <30 cm <60 cm
Rachaduras no comprimento individual ndo sao permitidas =15 cm =20 cm

Presenga de furos de insetos e podridao

nao sdo permitidos em qualquer classe

Desbitolamento na espessura (de 12 mm a 25 mm)

tolerancia de + 3 mm para qualquer classe

Desbitolamento na espessura ([de 26 mm a 50 mm)

tolerancia de + 4 mm para qualquer classe

Desbitolamento na espessura (de 51 mma 100 mm)

tolerancia de £ 6 mm para qualquer classe

Desbitolamento na largura ({de 25 mm a 50 mm)

tolerincia de £ 6 mm para qualquer classe

Desbitolamento na largura (de 51 mma 100 mm)

tolerincia de £ 8 mm para qualquer classe

tolerancia de = 10 mm para qualquer classe

!
Desbitolamento na largura (de 101 mma 200 mm)
!

Desbitolamento na largura (de 201 mma 300 mm) tolerancia de + 13 mm para qualquer classe

* Se forem encontrados dois nds na mesma se¢fio, a soma de seus diametros deve ser inferior a5 ¢cm e nio
podem ser passantes.
= Verificacdo exclusiva para tabuas de 30 ¢cm

1.2.3 - Chapas de Madeira Compensada

As chapas de madeira compensada para férmas de concreto ndo podem apresentar defeitos sistematicos, tais como desvios dimensionais
(deshitolamento) além dos limites tolerados; nimero de laminas inadequado a sua espessura; desvios no esquadro; ou defeitos na
superficie. Precisam ser resistentes a agdo da dgua. As dimensdes corretas das chapas séo de 1,10 m x 2,20 m para chapas resinadas e
1,22mx 1,44 mou 1,10 m x 2,20 m para as chapas plastificadas, com espessura de 6 mm, 9 mm, 12 mm, 18 mm ou 21 mm. As chapas
séo classificadas nos subgrupos A, B e C em fungéo principalmente da area de defeitos superficiais que apresentam. As verificacOes e
limites de tolerancia para chapas de compensado seguem a tabela a seguir:
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CARACTERISTICA TOLERANCIA
Comprimento + 2 rmm

Largura + 2 mm

Espessura + 1 mm

Mdmerode laminas *

Chapas de & mm Mimeraminimo de lAminas; 3

Chapas de 9rmmou 12 mm
Chapasde 18 rm

Mdmero minimo de liminas: 5
Mdmerominimo de laminas: 7

Chapasde 21 rarm Mimerominimo de liminas: 9

Presenca de emendas Resinado: até 2 emendas tantona face quantona contraface
Plastificado: médximo de 1 emenda por chapa

Aspectosuperficial Resinado: faces firmes, semfalhas que prejudique m seu usa
Plastificado:filme continug, lisoe semfalhas ou incrustagdes

Aspectodas bordas Tern de estar seladas, sem apresentar descolamentodas ldminas

Resisténcia b dgua

Mao podam apresentar descolamentodas [3minas apds imersio ou fervura emd gua

* Para verificacio do ndmero de laminas deve-se tomar apenas uma chapa de amostra.

1.3-PREGO

Os pregos sdo confeccionados com arame galvanizado. Ha pregos de cabega vedante (chamados telheiros, que servem para fixar telhas),
pregos quadrados, os retorcidos (ou aspirais), 0s com farpas e até os de duas cabegas (que permitem sua posterior retirada mais
facilmente). Os pregos sédo ditos de carpinteiro ou de marceneiro (sem cabeca) conforme tenham cabeca apropriada para embutir ou ndo.
Os pregos sdo bitolados por dois nimeros (antigas medidas francesas). O primeiro corresponde a bitola do arame e o segundo, & medida
de comprimento. Pode-se tomar, para as bitolas mais comuns, as medidas constantes na tabela a seguir:

BITOLA QUANTIDADE DE PREGOS DIAMETRO COMPRIMENTO
POR QUILOGRAMA (mm) (cm)
12x12 1750 1,8 2,75
13x 15 1150 2,0 3,44
16 x 24 400 2,7 5,50
17 x 27 266 3,0 6,20
18 x 30 205 3,4 6,90
19 x 39 120 3,9 8,95
1.4 - DEPOSITO

Os painéis sempre deverdo ser empilhados face a face, em posicdo horizontal, ou também se dispordo verti-calmente, desde que possam
suas unidades ser identificadas (sendo necessario para esse fim ser pintados nimeros que as identifiquem facilmente). De igual modo,
placas e sarrafos para reforco precisam ser numerados e empilhados com os painéis. Quando as formas ndo forem utilizadas
imediatamente, as pilhas terdo de ser cobertas com lonas plasticas para evitar deformagdes exageradas por secagem rapida
(empenamento). Outros componentes, tais como gravatas, caibros e cunhas, deverdo ser guardados em estoque regular. Os componentes
de maior porte, como grampos e reforcos metalicos, ndo necessitardo ser empilhados no solo para ndo se cobrirem de lama e
enferrujarem.

1.5 - DESMOLDANTE
Apresenta-se sob a forma de liquido, geralmente da cor marrom-clara. Destaca-se 0 que segue:

- propriedades: forma uma fina camada entre o concreto e a forma, impedindo a aderéncia entre eles; torna facil a remogao das formas
sem danificar as superficies e arestas do concreto; é altamente concentrado, dai resultando em alto rendimento; diminui o trabalho de
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limpeza e a0 mesmo tempo conserva a madeira; ndo mancha o concreto.

- campos de aplicagdo: para todas as férmas, tanto de madeira bruta como de compensado resinado (para formas metalicas, recomenda-se
a utilizacdo de desmoldante especifico).

- preparo: o liquido desmoldante é dissolvido em agua, em proporgdes variadas, de acordo com o estado das férmas; adiciona-se o
desmoldante a 4gua, misturando lentamente até obter uma solugao leitosa; uma vez preparada, pode-se usa-la por longo tempo sem
maiores cuidados.

- proporgdes:

* para madeira bruta: 1 parte de desmoldante x 10 partes de agua;
* para compensados: 1 parte de desmoldante x 20 partes de &gua;
* para imersdo dos moldes de compensado: 1 parte de desmoldante x 25 partes de agua.

- aplicacdo: misture inicialmente 1 volume de desmoldante com 1 volume de &gua, batendo lentamente até obter uma emulsdo; entdo,
acrescente o restante da dgua aos poucos, misturando lentamente; uma vez dissolvido, aplique o desmoldante uniformemente sobre as
formas por meio de broxa, rolo ou escovdo; apds secar durante uma hora, inicie a concretagem; sempre limpe, se necessario, e pinte as
formas com desmoldante, antes de cada reaproveitamento.

- consumo: 0,01 L/m2a 0,02 L/m2

- embalagens: galéo, baldes de 20 L e tambores de 200 L.

- generalidades: uma das falhas mais comuns costuma ser a de aplica¢do do desmoldante em demasia, 0 que provoca manchas no
concreto; serd suficiente uma leve camada aplicada sob forma de cobertura uniforme. Plastificantes de fabricacdo diferente ndo poderdo
ser misturados. A perfuracdo de férmas na obra devera ser feita com a maior perfeicdo para que as vedagdes ou 0s embutimentos se
apliqguem mais facilmente; por esse motivo, sera necessario eliminar lascas e farpas no madeiramento das férmas, as quais, ao serem
perfuradas, deverdo sé-lo face a face. Todos os batentes ou pegas de fixacéo (engastalhos) terdo de ser pregados levemente, a fim de que
permanegam presos ao concreto ao se removerem as férmas. Serragem, aparas, arame para a amarragao, pregos etc. precisam ser
removidos das formas; os grampos de arame e pregos poderdo manchar as formas e conseqiientemente o concreto durante a concretagem.
Aplicada a vibragéo, é necessario manter estreita vigilancia em todas as amarracdes, para impedi-las que se afrouxem. Antes de revestir o
concreto, é recomendavel a lavagem superficial com dgua e escova de ago para remocao da pelicula residual do desmoldante.

1.6 - REMOCAO DAS FORMAS (DESFORMA)

Apos a remocdo de pegas, como pinos, amarras e parafusos, deverdo elas ser colocadas em caixas e ndo abandonadas sem cuidado, a
pretexto de que serdo guardadas posteriormente. N&o poderdo ser usadas alavancas (pés-de-cabra) entre o concreto endurecido e as
formas. Caso um painel necessite ser afrouxado, terdo de ser usadas cunhas de madeira dura.

1.7 - LIMPEZA

As formas precisardo ser limpas imediatamente ap6s 0 seu uso e ndo deixadas para que isso seja feito por ocasido da utilizagdo seguinte.
As formas de madeira deverdo ser limpas com uma escova, para eliminar argamassa endurecida que tenha aderido a sua superficie.

1. PROJETO

1.1. Na leitura e interpretacdo do Projeto de Estrutura - e respectiva memdria de calculo - sera sempre levado em consideragdo que tais
documentos estardo de acordo com as normas da ABNT atinentes ao assunto, particularmente as seguintes:

1.1.1. NBR 6118/1980: Projeto e Execuc¢do de Obras de Concreto Armado

(NB-1/1978);

1.1.2. NBR 6120/1980: Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificacfes

(NB-5/1978);

1.1.3. NBR 7197/1989: Projeto de Estruturas de Concreto Protendido (NB-116/1989);

1.1.4. NBR 9062/1985: Projeto e Execucdo de Estruturas de Concreto Pré-Moldado (NB-949/1985).

1.2. Havera integral compatibilizagéo entre o Projeto de Estrutura e o de Arquitetura.

1.3. Na hip6tese da existéncia de fundagdes em profundidade - com projeto respectivo a cargo da CONTRATADA - a ela,
CONTRATADA, competira incluir, nesse projeto de fundagdes, os elementos de interligagdo com o Projeto de Estrutura.

2. MATERIAIS

2.1. ARMADURAS

Conforme a NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o seguinte:

2.1.1. As barras de aco ndo apresentardo excesso de ferrugem, manchas de 6leo, argamassa aderente ou qualquer outra substancia que
impeca uma perfeita ligagdo ao concreto.

2.1.2. Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servico - balancins, andaimes, etc. - estardo dispostas de modo a néo
provocarem deslocamentos das armaduras.

2.1.3. A armadura ndo podera ficar em contato direto com a forma, obedecendo-se, para isso, a distancia prevista pela NBR 6118/1980
(NB-1/1978).
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:1 - No caso de cobrimento superior a 6 (seis) cm - distancia entre forma e ferro - colocar-se-a uma armadura complementar, dita “de
pele”, disposta em forma de rede, cujo cobrimento obedecera ao disposto na NBR 6118/1980

(NB-1/1978);

:2 - Nos casos das obras de concreto armado e protendido, em relagdo a resisténcia ao fogo, o cobrimento atendera as exigéncias da NBR
5627/1980 (NB-503/1977);

:3 - Nos casos de estruturas sujeitas a abrasdo, a altas temperaturas, a correntes elétricas ou a ambientes fortemente agressivos, serdo
tomadas medidas especiais para aumentar a prote¢do da armadura, além da decorrente do cobrimento minimo.

2.1.4. Seréo adotadas precaucdes para evitar oxidagdo excessiva das barras de espera. Antes do reinicio da concretagem, elas estardo
razoavelmente limpas.

2.1.5. As diferentes partidas de ferro serdo depositadas e arrumadas de acordo com a bitola, em lotes aproximadamente iguais, conforme
disposto na NBR 7480/1985 (EB-3/1985), separados, um dos outros, de modo a ser estabelecida facil correspondéncia entre eles e as
amostras retiradas para ensaios.

2.2. AGREGADOS

Conforme a NBR 7211/1983 (EB-4/1982), a NBR 9775/1987 (MB-2642/1986), a NBR 9935/1987 (TB-309/1987) e mais 0 seguinte:
2.2.1. Os agregados serdo identificados por suas caracteristicas, cabendo ao laboratdrio, encarregado do controle tecnoldgico, proceder a
modificacdo da dosagem referida no item 2.8, adiante, quando um novo tipo de material substitui o inicialmente empregado.

2.2.2. Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos, especialmente construidos para a finalidade, deveréo
trazer, na parte externa e em caracteres bem visiveis, 0 nome do material, o nimero de padiolas por saco de cimento e o trago respectivo.
2.2.3. A dimensdo méxima caracteristica do agregado sera definida na NBR 6118/1980 (NB-1/1978).

2.3. AGUA

2.3.1 — A 4gua destinada ao amassamento do concreto obedecerd ao disposto no item 8.1.3 da NB-1/78 ( NBR 6118 )

2.3.2 - A 4gua destinada ao amassamento do concreto serd isenta de teores prejudiciais de substancias estranhas. Presumen-se satisfatorias
as dguas potaveis e as que tenham Ph entre 5,8 e 8,0 e respeitem o0s seguintes limites maximos:

2.3.2.1 — Matéria organica ( expressa em oxigénio consumido ) ............ 3 mg/l
2.3.2.2 — ReSIdU0 SOlIdO........coeiiireiieeece s 5.000 mg/I
2.3.2.2 — Sulfatos ( expressos em ions SO4 ) .......ooevvvrervriereninnnnns 300mg /1

2.3.2.3 — Cloretos ( espressos em fons CL-)
2.3.2.4 — AGUCAT ...ttt e

2.3.3 — Presume-se satisfatoria a &gua potavel fornecida pela rede de abastecimento publico da cidade.
2.3.4 — Observacdo: Caso ocorra, durante a estagdo chuvosa, uma turbidez excessiva da agua, sera providenciada a decantagdo ou filtragem.

2.4. CIMENTO

Conforme a NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o seguinte:

2.4.1. Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de cimentos que atendam a NBR 5376/1991 (EB-758/1991) e a
NBR 5737/1992 (EB-903/1992).

2.4.2. N&o sera conveniente, a critério da FISCALIZACAO, em uma mesma concretagem, a mistura de tipos diferentes de cimento, nem
de marcas diferentes ainda que do mesmo tipo.

2.4.3. Ndo sera conveniente o uso de tragos de meio saco ou fragdo. Os volumes minimos a misturar, de cada vez, deverdo corresponder a
1 (um) saco de cimento.

2.4.4. O cimento serd obrigatoriamente medido em peso, ndo sendo permitida sua medi¢do em volume.

2.5. FORMAS E ESCORAMENTOS

2.5.1. As formas e escoramentos obedecerdo aos critérios da NBR 7190/1982

(NB-11/1951) e/fou da NBR 8800/1986 (NB-14/1986).

2.5.2. O dimensionamento das formas sera efetuado de forma a evitar possiveis deformagdes em conseqiiéncia de fatores ambientais ou
que venham a ser provocadas pelo adensamento do concreto fresco.

2.5.3. Nas pecas de grandes vaos, sujeitas a deformacdes provocadas pelo material nelas introduzido, as férmas serdo dotadas da contra-
flecha necessaria.

2.5.4. Antes do inicio da concretagem, as formas estardo limpas e estanques, de modo a evitar eventuais fugas de pasta.

2.5.5. Em pegas estreitas e altas sera necessario a abertura de pequenas janelas, na parte inferior da forma, para facilitar a limpeza.

2.5.6. As formas serdo molhadas, até a saturagdo, a fim de evitar-se a absorcéo da agua de amassamento do concreto.

2.5.7. Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na superficie da forma antes da colocagéo da
armadura.

2.5.8. O escoramento sempre que oportuno, a critério da FISCALIZACAO, obedeceré aos seguintes critérios, estabelecidos pela NBR
6118/1980 (NB-1/1978):

:1 - “O escoramento devera ser projetado de modo a ndo softrer, sob a agdo do peso proprio, do peso da estrutura e das cargas acidentais
que possam atuar durante a execucdo da obra, deformages prejudiciais a forma da estrutura ou que possam causar esforgos no concreto
na fase de endurecimento”.

:2 - “Nao se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da secdo retangular, inferior a S cm para madeiras duras e 7 cm
para madeiras moles”.

:3 - “Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverao ser contraventados, salvo se for demonstrada desnecessidade desta medida,
para evitar flambagem”.

:4 - “Deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na parte da estrutura que
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suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitidas”.

:5 - “O teor de umidade natural da madeira devera ser compativel com o tempo a decorrer entre a execucdo das formas e do escoramento
e a concretagem da estrutura. No caso de se prever que esse tempo ultrapasse 2 meses a madeira a ser empregada devera ter o teor de
umidade correspondente ao estado seco do ar”.

:6 - “Cada pontalete de madeira s6 podera ter uma emenda, a qual ndo devera ser feita no tergo médio do seu comprimento. Nas
emendas, o0s topos das duas pec¢as a emendar deverdo ser planos e normais ao eixo comum. Deverdo ser afixadas com sobrejuntas em
toda a volta das emendas”.

2.5.9. Seré objeto de particular cuidado a execugdo das formas de superficies curvas.

2.5.10. As formas serdo apoiadas sobre cambotas, de madeira, pré-fabricadas. A CONTRATADA, para esse fim, procedera a elaboracéo
de desenhos de detalhes dos escoramentos, submetendo-o0s, oportunamente, a exame e autenticagdo do CONTRATANTE.

2.5.11. Os andaimes serdo perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo, qualquer movimento das formas no momento da concretagem,
sendo preferivel o emprego de andaimes mecanicos.

2.6. ADITIVOS

2.6.1. Aditivos com finalidade de modificacdo das condigdes de pega, endurecimento, resisténcia, trabalhabilidade, durabilidade e
permeabilidade do concreto, s6 poderdo ser usados apos consentimento da FISCALIZACAO.

2.6.2. SO poderdo ser utilizados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas por laboratério nacional especializado e idoneo.
2.6.3. A porcentagem de aditivo no concreto sera feita de acordo com as recomendacdes do fabricante e/ou laboratério credenciado pelo
CONTRATANTE.

2.6.4. Os aditivos aprovados pela FISCALIZACAO conterdo indicagdes precisas de marca, procedéncia, composicéo; ndo se admitindo
emprego indiscriminado, mesmo que tenham iguais efeitos. O emprego de cada aditivo, mesmo os de idéntica a¢do, exigira aprovacao
em separado. A autorizacdo de utilizagdo de determinado aditivo sera dada por marca e por quantidade em relagdo ao trago e para cada
emprego.

2.7. EQUIPAMENTOS

2.7.1. A CONTRATADA mantera permanentemente, na obra, como minimo indispensavel para execugao do concreto, 1 (uma) betoneira
e 2 (dois) vibradores.

2.7.2. Caso seja usado concreto pré-misturado, torna-se dispensavel a exigéncia da betoneira, & critério da FISCALIZACAO.

2.7.3. Poderéo ser empregados vibradores de imerséo, vibradores de férma ou réguas vibradoras, de acordo com a natureza dos servigos
executados e desde que satisfagam a condicao de perfeito adensamento do concreto.

2.7.4. A capacidade minima da betoneira serd a correspondente a 1 (um) trago com consumo minimo de um saco de cimento.

2.7.5. Serdo permitidos todos os tipos de betoneira, desde que produzam concretos uniformes e sem segregacdo dos materiais.

2.8. DOSAGEM

2.8.1. O estabelecimento do trago do concreto sera funcdo da dosagem experimental (racional), na forma preconizada na NBR
6118/1980 (NB-1/1978), de maneira que se obtenha, com os materiais disponiveis, um concreto que satisfaga as exigéncias do projeto a
que se destina (fck).

2.8.2. Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes elementos:

:1 - Resisténcia de dosagem aos 28 dias - (fc28).

:2 - Dimensdo maxima caracteristica (didmetro maximo) do agregado em funcédo das dimensdes das pecas a serem concretadas, conforme
NBR 6118/1980 (NB-1/1978).

:3 - Consisténcia, medida através de “SLUMP-TEST”, de acordo com o método preconizado na NBR 7223/1992 (MB-256/1992).

:4 - Composicao granulométrica dos agregados.

:5 - Fator agua/cimento em funcdo da resisténcia e da durabilidade desejadas.

:6 - Controle de qualidade a que sera submetido o concreto.

:7 - Adensamento a que sera submetido o concreto.

:8 - Indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario, coeficiente de inchamento e umidade).

2.9. RESISTENCIA DE DOSAGEM

2.9.1. A fixacgdo da resisténcia de dosagem sera estabelecida em fungéo da resisténcia caracteristica do concreto (fck), definida no Projeto
de Estrutura e em obediéncia ao disposto na NBR 6118/1980 (NB-1/1978).
2.9.2. A classificagdo dos concretos por grupos de resisténcia - Grupos | e 1l - é objeto da NBR 8953/1992 (CB-130/1992).

2.10. CONTROLE TECNOLOGICO

2.10.1. O controle tecnoldgico abrangera as verificacdes da dosagem utilizada, da trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes e
da resisténcia mecénica.

2.10.2. O controle tecnoldgico obedecera ao disposto na NBR 6118/1980 (NB-1/1978), na NBR 12654/1992 - “Controle Tecnoldgico de
Materiais Componentes do Concreto”

2.11.1. Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia do concreto obedecera, rigorosamente, ao disposto na
NBR 6118/1980 (NB-1/1978), e as recomendagfes constantes dos itens seguintes.

2.11.2. Sera retirado, no minimo, 1 (um) exemplar para cada 25 (vinte e cinco) m3 de concreto aplicado. Cada exemplar sera constituido
por 2 (dois) corpos de prova - vide NBR 6118/1980 (NB-1/1978).

2.11.3. Sem prejuizo do disposto no item precedente, serdo necessariamente extraidos corpos de prova todas as vezes que houver
modificacBes nos materiais ou no trago.

2.11.4. Além das prescricOes precedentes, serd observado o cuidado de moldagem de corpos de prova de cada elemento representativo da
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estrutura, & razdo minima de 8 exemplares nas fundacdes, 4 exemplares em cada teto com as respectivas vigas e 4 exemplares nas
extremidades dos pilares de cada pavimento.

2.11.5. Cuidados iguais aos precedentes serdo adotados em relagdo a quaisquer elementos estruturais nao incluidos nos acima referidos.
2.11.6. Quando houver dlvidas sobre a resisténcia do concreto da estrutura, serdo efetuados ensaios ndo destrutivos. Em obras
importantes e/ou naquelas em que houver duvidas sobre o resultado dos ensaios ndo destrutivos, serdo também ensaiados corpos de prova
extraidos da estrutura.

3. EXECUCAO

3.1. DIVERSOS

3.1.1. A execucdo de qualquer parte da estrutura implica na integral responsabilidade da CONTRATADA por sua resisténcia e
estabilidade.

3.1.2. A execucgdo dos elementos estruturais de projeto adaptado - vide item 1.3 retro - serd atribuicdo da CONTRATADA e ndo
acarretara 6nus para 0 CONTRATANTE.

3.1.3. Havera, obviamente, integral obediéncia a NBR 6118/1980 (NB-1/1978), considerando o titulo desta norma: “Projeto e Execucdo
de Obras de Concreto Armado”.

3.2. TRANSPORTE DO CONCRETO

3.2.1. O transporte do concreto sera efetuado de maneira que ndo haja segregacdo ou desagregacdo de seus componentes, nem perda
sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporagao.

3.2.2. Poderao ser utilizados, na obra, para transporte de concreto da betoneira ao ponto de descarga ou local da concretagem, carrinhos
de m&o com roda de pneu, jiricas, cagambas, pas mecanicas ou outros. Em hipétese nenhuma sera permitido o uso de carrinhos com roda
de ferro ou de borracha macica.

3.2.3. No bombeamento de concreto, devera existir um dispositivo especial na saida do tubo para evitar a segregacdo. O didmetro interno
do tubo sera, no minimo, trés vezes o didmetro maximo do agregado, quando utilizado brita e 2,5 vezes o didmetro, no caso de seixo
rolado.

3.2.4. O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu langamento, conforme item 3.3.5, adiante
especificado.

3.2.5. Sempre que possivel sera escolhido sistema de transporte que permita o langamento direto nas formas.

3.2.6. Né&o sendo possivel o langamento direto, serdo adotadas precaucdes para manuseio do concreto em depdsitos intermedidrios.

3.2.7. O transporte a longas distancias s6 sera admitido em veiculos especiais dotados de movimento capaz de manter uniforme o
concreto misturado.

3.2.8. No caso de utilizagéo de carrinhos ou padiolas (jiricas), buscar-se-a condi¢Ges de percurso suave, tais como rampas, aclives e
declives, inclusive estrados.

3.2.9. Quando os aclives a vencer forem muito grandes - caso de um ou mais andares - recorrer-se-a ao transporte vertical por meio de
elevadores de obra (guinchos).

3.3. LANCAMENTO

Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o adiante especificado.

3.3.1. Competira 8 CONTRATADA informar, com oportuna antecedéncia, 8 FISCALIZACAO e ao laboratdrio encarregado do controle
tecnoldgico, do dia e hora do inicio das operag@es de concretagem estrutural, do tempo previsto para sua execucao e dos elementos a
serem concretados.

3.3.2. Os processos de lancamento do concreto serdo determinados de acordo com a natureza da obra, cabendo & FISCALIZACAO
modificar ou impedir processo que acarrete segregacao dos materiais.

3.3.3. Ndo sera permitido o langamento de concreto de altura superior a 2 m. Para evitar segregacdo em quedas livres maiores que a
mencionada, utilizar-se-do calhas apropriadas. No caso de pegas estreitas e altas, 0 concreto sera langado por janelas abertas na parte
lateral ou por meio de funis ou trombas.

3.3.4. Nas pecas com altura superior a 2 metros, com concentracdo de ferragem e de dificil langamento, além dos cuidados do item
anterior sera colocada no fundo da férma uma camada de argamassa com 5 a 10 cm de espessura, feita com 0 mesmo trago do concreto
que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formagdo de “ninhos de pedra”.

3.3.5. O intervalo méaximo de tempo permitido entre o término do amassamento do concreto e o seu langamento ndo excedera a 1 (uma)
hora.

3.3.6. Quando do uso de aditivos retardadores de pega o prazo para langamento podera ser aumentado em fun¢éo das caracteristicas do
aditivo, a critério da FISCALIZACAO.

3.3.7. Em nenhuma hip6tese sera permitido o langamento ap6s o inicio da pega.

3.3.8. Né&o sera permitido o uso do concreto remisturado.

3.3.9. Nos lugares sujeitos a penetracdo de agua, serdo adotadas providéncias para que o concreto seja langado sem que haja dgua no
local e ainda que, quando fresco, ndo possa ser levado pela a4gua de infiltracéo.

3.3.10. A concretagem seguira rigorosamente um programa de langamento pré-estabelecido para o Projeto - vide NBR 6118/1980 (NB-
1/1978).

3.3.11. Nao sera permitido o “arrastamento” do concreto a distadncias muito grandes, durante o espalhamento, devido ao fato de que o
deslocamento da mistura com enxada, sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda da argamassa por
adesdo aos locais de passagem.3.4. ADENSAMENTO

Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o especificado a seguir.
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3.4.1. Ndo sera permitido adensamento manual.

3.4.2. O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os recantos da férma.

3.4.3. Serdo adotadas devidas precaugdes para evitar vibracdo da armadura, de modo a néo formar vazios ao seu redor nem dificultar a
aderéncia com o concreto.

3.4.4. Os vibradores de imersdo nédo serdo deslocados horizontalmente. A vibracédo sera apenas a suficiente para que aparecam bolhas de
ar e uma fina pelicula de 4gua na superficie do concreto.

3.4.5. A vibragdo seré feita a uma profundidade néo superior a agulha do vibrador.

3.4.6. As camadas a serem vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a 3/4 do comprimento da agulha.

3.4.7. As distancias entre os pontos de aplicagdo do vibrador serdo da ordem de 6 a 10 vezes o diametro da agulha (aproximadamente 1,5
vezes o raio de agdo).

3.4.8. Sera aconselhavel a vibragdo por periodos curtos em pontos préximos, ao invés de periodos longos num Unico ponto ou em pontos
distantes.

3.4.9. A vibrag8o proxima as formas (menos de 100 mm), serd evitada no caso de utilizar-se vibrador de imerséo.

3.4.10. Colocar-se-4 a agulha na posi¢do vertical, ou quando impossivel, inclina-la até um angulo méaximo de 45°.

3.4.11. Introduzir-se-4 a agulha na massa de concreto, retirando-a lentamente para evitar formacéo de buracos que se enchem de pasta. O
tempo de retirada da agulha pode estar compreendido entre 2 ou 3 segundos ou até 10 a 15 segundos, admitindo-se contudo, maiores
intervalos para concretos mais secos.

3.4.12. Na vibragéo por camadas, far-se-4 com que a agulha atinja a camada subjacente para assegurar a ligagdo duas a duas.

3.4.13. Admitir-se-4 a utilizacdo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (férmas, réguas, etc.), a critério da FISCALIZACAO.
3.5. JUNTAS DE CONCRETAGEM

Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o especificado a seguir:

3.5.1. Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupgdes previstas ou imprevistas. Em qualquer hipotese, a junta entdo formada
denominar-se-4 de “junta fria”, desde que ndo seja possivel retomar a operagdo antes do inicio da pega do concreto ja langado.

3.5.2. Cuidar-se-4 para que as juntas ndo coincidam com os planos de cisalhamento.

3.5.3. As juntas serdo localizadas onde forem menores os esforgos de cisalhamento.

3.5.4. Quando ndo houver especificacdo em contrério, as juntas nas vigas serdo, preferencialmente, em posi¢do normal ao eixo
longitudinal da pega (juntas verticais). Tal posicdo seré assegurada através de forma de madeira, devidamente fixada.

3.5.5. A concretagem das vigas atingira o terco médio do vao, ndo sendo permitidas juntas préximas aos apoios.

3.5.6. As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de compactagao, pois é possivel fazer-se férmas de sarrafos verticais que
permitam a passagem dos ferros de armacgéo e ndo do concreto, evitando a formacao da nata de cimento na superficie, 0 que se verifica
em juntas inclinadas.

3.5.7. Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem atingira o terco médio do maior vao, localizando-se as juntas paralelamente a
armadura principal.

3.5.8. Em lajes nervuradas as juntas deverdo situar-se paralelamente ao eixo longitudinal das nervuras.

3.5.9. As juntas permitirdo uma perfeita aderéncia entre o concreto ja endurecido e o que vai ser langado.

3.5.10. Para assegurar-se a condic¢do do item precedente, deverd, a superficie das juntas, receber tratamento com escova de aco,
jateamento de areia ou qualquer outro processo que proporcione a formacao de redentes, ranhuras ou saliéncias.

3.5.11. Tal procedimento sera efetuado ap6s o inicio de pega e quando a peca apresentar resisténcia compativel com o trabalho a ser
executado.

3.5.12. Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada anteriormente sera preparada da seguinte forma:

:1 - Limpeza dos materiais pulverulentos, nata de cimento, graxa ou quaisquer outros prejudiciais a aderéncia, obtida com o mesmo
tratamento citado no item 3.5.10, retro.

:2 - Saturagdo com jatos de agua, deixando a superficie com aparéncia de “saturado superficie seca”, conseguida com a remogéo do
excesso de agua superficial.

3.5.13. Especial cuidado sera dado ao adensamento junto a “interface” entre o concreto ja endurecido e o recém langado, a fim de se
garantir a perfeita ligacdo das partes.

3.5.14. No langamento de concreto novo sobre superficie antiga podera ser exigido a critério da FISCALIZACAO, o emprego de
adesivos estruturais, conforme E-EPO.2.

3.6. CURA DO CONCRETO

Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o especificado a seguir:

3.6.1. Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagdo devera iniciar-se tdo logo termine a pega.

3.6.2. O processo de cura iniciado imediatamente ap6s o fim da pega, continuara por periodo minimo de 7 dias.

3.6.3. Quando no processo de cura for utilizada uma camada de pd de serragem, de areia ou qualquer outro material adequado mantida
permanentemente molhada, esta camada tera, no minimo 5 cm.

3.6.4. Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d’agua, a temperatura sera mantida entre 38°C e 66°C, por um
periodo de aproximadamente 72 horas.

3.6.5. O CONTRATANTE admite os seguintes tipos de cura:

:1 - Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

:2 - Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

:3 - Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

:4 - Lonas plasticas ou papéis betumados impermedveis, mantidos sobre superficies expostas, devendo entretanto ser de cor clara para
evitar 0 aquecimento do concreto e a subsequente retratacdo térmica;

:5 - Peliculas de cura quimica.

3.7. DESMOLDAGEM DE FORMAS E ESCORAMENTOS
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3.7.1. Aretirada das formas obedecera ao disposto na NBR 6118/1980 (NB-1/1978), devendo-se atentar para os prazos ali
recomendados:

:1 - Faces laterais: 3 (trés) dias.

:2 - Faces inferiores: 14 (quatorze) dias.

:3 - Faces inferiores sem pontaletes: 21 (vinte e um) dias.

3.7.2. A retirada do escoramento de tetos sera feita de maneira conveniente e progressiva, particularmente para pecas em balancgo, o que
impedira o aparecimento de fissuras em decorréncia de cargas diferenciais.

3.8. INSPECAO DO CONCRETO

3.8.1. Ap0s a retirada das formas, o elemento concretado sera exibido & FISCALIZACAO para exame.

3.8.2. Somente ap0s este controle, e a critério da FISCALIZACAO, podera a CONTRATADA proceder a reparacéo de eventuais lesdes
(“ninhos de abelha”, vazios e demais imperfei¢des) e a remogéo das rugosidades, estas no caso de concreto aparente, a fim de que as
superficies, internas e externas, venham a se apresentar perfeitamente lisas.

3.8.3. Em caso da ndo aceitagéo por parte da FISCALIZACAO, do elemento concretado, a CONTRATADA se obriga a demoli-lo
imediatamente, procedendo a sua reconstrugdo, sem dnus para 0o CONTRATANTE, tantas vezes quantas sejam necessarias até aceitacdo
final.

3.8.4. As imperfeicdes citadas no item 3.8.2, retro, serdo corrigidas da seguinte forma:

:1 - Desbaste com ponteira, da parte imperfeita do concreto deixando-se uma superficie aspera e limpa;

:2 - Preenchimento do vazio com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, usando adesivo estrutural a base de resina epoxy. No caso de
incorre¢Bes grandes, substituir-se-4 a argamassa por concreto no trago 1:2:2;

:3 - Quando houver umidade e/ou infiltracdo de &gua, o adesivo estrutural sera substituido por impermeabilizante de pega rapida,
devendo tal produto ser submetido a apreciacdo do CONTRATANTE, antes de sua utilizagao.

3.8.5. A FISCALIZACAO procedera, posteriormente a um segundo exame para efeito de aceitaco.

3.8.6. Fica claro e estabelecido que os critérios de aspero, limpo, grande, imido e infiltragdo ficam a critério da FISCALIZACAO.

4. DISPOSICOES DIVERSAS

4.1. Nenhum conjunto de elementos estruturais - vigas, montantes, percintas, lajes, etc. - sera concretado sem primordial e minuciosa
verificagdo, por parte da CONTRATADA e da FISCALIZACAO, da perfeita disposicéo, dimensdes, ligacdes e escoramentos das formas
e armaduras correspondentes, bem como sem prévio exame da correta colocagdo de canalizagdes elétricas, hidraulicas e outras, que
devam ficar embutidas na massa do concreto.

4.2. Todos os vaos de portas e janelas, cujas partes superiores ndo devam facear com as lajes dos tetos e que ndo possuam vigas previstas
no Projeto de Estrutura, ao nivel das respectivas padieiras, terdo vergas de concreto, convenientemente armadas, com comprimento tal
que excedam no minimo 20 ¢cm para cada lado do vao.

4.3. A mesma precaucéo sera tomada com os peitoris de vaos de janelas, 0s quais serdo guarnecidos com percintas ou contra-vergas de
concreto armado, conforme P-06.T1J.1.

4.4. As furages para passagem de canalizagBes através de vigas ou outros elementos estruturais, quando inevitéveis, serdo previstas com
buchas ou caixas adrede localizadas nas férmas, de acordo com o projeto. A localizagdo e dimensdes de tais furos serdo objeto de atento
estudo da CONTRATADA no sentido de evitar-se enfraquecimento prejudicial a segurancga da estrutura.

4.5. Como diretriz geral, nos casos em que néo haja indicagdo precisa no Projeto de Estrutura, havera a preocupagdo de situar-se os furos,
tanto quanto possivel, na zona de tragdo de vigas ou outros elementos atravessados.

4.6. De qualquer modo, de acordo com o previsto no item 3.1.1, retro, caberd inteira responsabilidade 8 CONTRATADA pelas
conseqiiéncias de eventuais enfraquecimentos de pegas resultantes da passagem das citadas canaliza¢6es cumprindo-lhe, destarte, desviar
as tubulagdes sempre que possam prejudicar a estrutura, ou mesmo propor aoCONTRATANTE as alteragdes que julgar convenientes,
tanto no Projeto de Estrutura quanto nos Projetos de Instalages.

4.7. As platibandas ou cimalhas de contorno de telhado levardo pilaretes e percintas de concreto armado, solidarios com a estrutura,
destinados a conter a alvenaria e a evitar trincas decorrentes da concordancia de elementos de diferentes coeficientes de dilatacéo.

4.8. Nos painéis de lajes de maior vdo, havera cuidado de prever-se contra-flechas nas formas. Para lajes de cerca de 5,00 x 6,00 m as
contra-flechas serdo as seguintes:

:- na laje superior (de forma perdida): 5 (cinco) mm;

:- na laje inferior: 8 (oito) mm.

4.9. Na hipétese de determinadas pecas da estrutura exigirem o emprego de armaduras com comprimento superior ao limite comercial de
12 (doze) m, as emendas decorrentes obedecerdo rigorosamente, ao prescrito sobre o0 assunto na NBR-6118/1980 (NB-1/1978).

4.10. Para garantir a estabilidade das guias de carros dos elevadores contra o efeito de flambagem, o espagcamento entre chumbadores de
apoio ndo deve ser superior a 3,15 m. Caso essa condicao ndo possa ser satisfeita com os elementos projetados, compete a
CONTRATADA executar vigas intermediarias, integradas na estrutura do(s) poco(s), utilizando, para tal fim, os tipos de dosagem e de
armadura empregados na estrutura.

5. TESTES

5.1. Os testes obedecerédo ao disposto no item 2.11, retro. bem como - e principalmente - ao prescrito nas normas da ABNT atinentes ao
assunto, com destaque para as seguintes:

5.1.1. NBR 5738/1994: Moldagem e Cura de Corpos-de-Prova Cilindricos ou Prismaticos de Concreto (MB-2/1994).

5.1.2. NBR 5739/1994: Ensaio de Compressdo de Corpos-de-Prova Cilindricos

(MB-3/1994).
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5.1.3. NBR 5750/1992: Amostragem de Concreto Fresco (MB-833/1992).

5.1.4. NBR 7223/1992: Concreto - Determinacdo da Consisténcia pelo Abatimento do Tronco de Cone (MB-256/1992).

5.1.5. NBR 9606/1992: Concreto - Determinagdo da Consisténcia pelo Espalhamento do Tronco de Cone (MB-2519/1992).

5.2. Os resultados de todos os testes exigidos neste Procedimento serdo fornecidos pela CONTRATADA ao CONTRATANTE, em 2
(duas) vias, com parecer conclusivo. O CONTRATANTE devolvera, a CONTRATADA, uma das vias autenticada e, se for o caso,
acompanhada de comentarios que julgar oportunos, considerando o resultado dos testes.

5.3. 0 CONTRATANTE poderé exigir da CONTRATADA, caso julgue necessario e independentemente da apresentagdo dos testes
exigidos no item 2.11, retro, a realizagdo complementar de testes néo destrutivos.

5.4. O pagamento dos testes mencionados no item anterior serd efetuado de acordo com o disposto nas Instrugdes de Concorréncias e/ou
Edital de Licitagdo.
5.5. A autenticagdo do CONTRATANTE ndo exime a responsabilidade da CONTRATADA definida no item 3.1.1, retro.
5.6. Caso o resultado dos testes mencionados no item 5.2 ndo seja aceitavel, a CONTRATADA arcara com todo o dnus que advenha dos
testes mencionados no item 5.3.
5.7. O laboratorio ou laboratdrios selecionados para os testes terdo de estar credenciados pelo INMETRO, sendo indispensavel a
apresentacdo do “Certificado de Credenciamento” atualizado expedido pelo INMETRO, sem o qual a Fiscalizagdo poderd considerar
inaceitaveis os resultados dos exames e dos testes realizados por iniciativa da Contratada.

5.8. A apresentacdo do Certificado de Credenciamento expedido pelo INMETRO sera efeuada “a priori” , ou seja, antes da realizagdo dos
testes e dos exames ou, quando muito, concomitantemente com os resultados destes exames e testes.

NORMAS TECNICAS

A execucdo das estruturas de concreto simples e concreto armado, bem como o material aplicado e o seu manuseio, deverdo obedecer as
Normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, em suas edi¢fes mais recentes. Citam-se especialmente a NBR 6118, NBR
7480, NBR- 7678, NBR-8953, além de outras referidas a seguir:

NBR-6118 - Projeto de estruturas de concreto - procedimento
NBR-6122 -Projeto e execucdo de fundagdes

NBR-6120 - Cargas para o célculo de estruturas de edificagdes
NBR-8681 - Ac0es e seguranca nas estruturas

NBR-6123 - Forcas devidas ao vento em edificagdes
NBR-5741 - Extracdo e preparacdo de amostras de cimentos

NBR-5732 - Cimento Portland comum
NBR-5736 -Cimento Portland pozolanico

NBR-5733 - Cimento Portland de alta resisténcia inicial

NBR-7678 - Seguranca na execucgdo de obras e servigos de construgdo

NBR-8953 - Concreto para fins estruturais - Classificacéo por grupos de resisténcia
NBR-12654 - Controle tecnoldgico de materiais componentes do concreto

NBR-5682 - Contratagdo, execucdo e supervisdo de demoligdes

NBR-5735 - Cimento Portland de alto-forno

NBR-7480 - Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado
NBR-7211 - Agregado para concreto

NBR-7212 - Execucdo de concreto dosado em central

NBR-11768 - Aditivos para concreto de cimento Portland
NBR-12317 - Verificagdo do desempenho de aditivos para concreto

NBR-7215 - Cimento Portland - Determinacédo da resisténcia

NBR-5738 - Moldagem e cura de corpos-de-prova cilindricos ou prismaticos deconcreto
NBR-5739 - Concreto - Ensaio de compressao de corpos-de-prova cilindricos

NBR-6152 - Materiais metalicos - Determinagdo das propriedades mecanicas a tragdo
NBR-6153 - Produto metalico - Ensaio de dobramento semi-guiado

NBR-7216 - Amostragem de agregados

NBR-7217 - Agregados - Determinagéo da composicdo granulométrica

NBR-7218 - Agregados - Determinacdo do teor de argila em torrSes e materiais fridveis (devera ser feita verificagdo por
amostragem)

NBR-7219 - Agregados - Determinac&o de teor de materiais pulverulentos

NBR-7220 - Agregado - Determinacéo de impurezas organicas himicas em agregado miudo
NBR-7223 - Concreto - Determinagdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone
NBR-7481 - Telas de ago soldadas para armadura de concreto

NBR-12655 - Concreto - Preparo, Controle e Recebimento

Outros regulamentos internacionais poderdo ser utilizados quando da falta do seu correspondente brasileiro. Por exemplo:
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CEB - Comité Euro-International du Béton
ACI - American Concrete Institute
DIN - Deustshe Industrie Norm

7 - LIMPEZA GERAL.:
As formas precisardo ser limpas imediatamente apds seu uso e ndo deixadas para que isso seja feito por ocasido da utilizacdo seguinte. As
formas de madeira deverdo ser limpas com uma escova, para eliminar argamassa endurecida que tenha aderido a sua superficie.

Os servicos de limpeza geral deverdo satisfazer ao que estabelece as especificagdes abaixo:

- Sera removido todo entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos 0s acessos;

- Todas os pavimentos, serdo limpos, de modo a ndo serem danificadas outras partes da obra por estes servigos de limpeza.

- Durante a obra ndo serdo permitidos acimulos de materiais e entulhos na obra, que possam ocasionar acidentes e/ou atrapalhar o bom
andamento dos servigos, ficando a contratada obrigada a atender, de pronto, a quaisquer exigéncias da contratante, quando notificada por
escrito, sobre servicos gerais de limpeza.

8 - VERIFICACAO FINAL:

Serd procedida cuidadosa verificacdo por parte da Fiscalizacdo e da CONTRATADA, antes do aceite final da obra, das perfeitas condicdes
de funcionabilidade e seguranca de toda a obra e aspecto de limpeza geral, 0 que ndo isentard a CONTRATADA de responsabilidades
futuras, em decorréncia de negligéncias acontecidas durante a obra.

9- DISPOSICAO FINAL DE RCC:

Durante a execu¢do dos servicos, principalmente em areas ndo urbanizadas, deverdo ser preservadas as condi¢cdes ambientais, exigindo-se
0s seguintes procedimentos:

Todo o material excedente de escavagdo devera ser removido, cuidando-se ainda que ndo seja conduzido para as bocas de lobo, causando
seu entupimento (areas urbanas), ou para os cursos d’aguas, causando seu assoreamento (4reas néo urbanizadas).

Em todos os locais onde ocorrerem escavagdes ou aterros necessarios a implantacdo das obras, deverdo ser tomadas medidas que
proporcionem a manutengdo das condigBes locais, seja através da recomposigdo dos pavimentos, seja através de replantio da vegetagao
local ou de grama.

Durante o desenrolar dos servicos devera ser evitado o trafego desnecessario de equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo
a evitar sua desfiguragao.

Nas areas de bota-fora, ou de empréstimos necessarios a realizagéo dos dispositivos, deverao ser evitados os lancamentos de materiais de
escavacdo que possam afetar o sistema de drenagem superficial.

Os materiais do RCC, escavagdes, demoli¢cGes serdo encaminhados para local designado pela prefeitura, sendo estes autorizados e
licenciados pela secretaria ambiental municipal, conforme autorizagdes.

10. VALOR

O valor total estimado da contratagdo é de R$ 1.531.792,68 (Um milhdo, Quinhentos e Trinta e Um mil, Setecentos e Noventa e Dois Reais
e Sessenta e oito Centavos), com BDI, conforme Planilha Orcamentaria basica, Memoria de Calculo, Composicédo do BDI e especificagdes
técnicas constantes deste Termo.

Os quantitativos sdo meramente estimativos e calculados conforme planilha or¢camentaria, meméria de calculo anexo e projeto de
localizagdo das vias. E necessario que 0s servicos estejam de acordo com padrdes técnicos especificados nos anexos e de acordo com as
normas em vigéncia.

11. DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

Séo obrigacdes da futura Contratada, além das demais previstas no Termo, Especificacdes Técnicas, Edital e na legislacéo vigente:
Proceder & execucéo dos servicos apos o recebimento da Ordem de Servigo, quando for demandar um periodo maior para o inicio, solicitar
por escrito a fiscalizacdo, a partir da data da Ordem de Servigo emitida, na forma prevista neste Termo e seus anexos, nos locais a serem
indicados pela Secretaria de Obras, no ambito do Municipio de Seropédica, dentro das condicOes e pregos ajustados em sua proposta,
responsabilizando-se por eventuais prejuizos decorrentes do descumprimento de qualquer clausula ou condigao aqui estabelecida;
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Comunicar ao Fiscal do contrato, por escrito e tdo logo constatado problema ou a impossibilidade de execugdo de qualquer obrigagdo
contratual, para a adogdo das providéncias cabiveis;

Reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, no todo ou em parte e as suas expensas bens objeto do contrato em que se verificarem
vicios, defeitos ou incorregdes resultantes de execugdo irregular ou do fornecimento de materiais inadequados ou desconformes com as
especificacoes;

Indenizar todo e qualquer dano e prejuizo pessoal ou material que possa advir, direta ou indiretamente, do exercicio de suas atividades ou
serem causados por seus prepostos a Contratante ou terceiros;

Manter durante toda a execuc¢do do contrato, em compatibilidade com as obriga¢des assumidas, todas as condi¢des de habilitagdo exigidas
na licitagdo;

Assumir inteira responsabilidade quanto a garantia e qualidade do servigo, reservando a Contratante o direito de recusa-lo caso néo satisfaca
aos padrdes especificados;

Emitir as Notas Fiscais nos Prazos e valores pactuados, apresentando a Contratante para ateste e pagamento juntamente com documentos
que comprovem a regularidade fiscal e trabalhista da Contratada;

Prestar os esclarecimentos que forem solicitados pela Contratante, cujas reclamagfes se obrigam a atender prontamente, bem como dar
ciéncia imediata e por escrito, de qualquer anormalidade que posteriormente seja verificada;

A falta dos materiais ndo poderd ser alegada como motivo de forga maior para o atraso ou ma execug¢do do objeto e ndo eximira a futura
Contratada das penalidades a que esta sujeita pelo ndo cumprimento dos prazos e demais condigdes pré-estabelecidas;

Observar as demais obrigagdes e responsabilidades previstas na Lei 8.666/93 e demais legislacGes pertinentes.

Serd responsabilidade da Contratada, o fornecimento de todos os equipamentos, materiais, mao de obra e quaisquer insumos necessarios a
perfeita execucdo dos servigos, inclusive transporte do material e descarga no local, bem como transporte vertical para atender as
necessidades dos servicos.

E a firma Contratada obrigada a atender as exigéncias da Legislacdo Trabalhista e Social, no que diz respeito ao pessoal que lhe prestar
servigos, estando ainda implicitas as determinagdes do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) especialmente no que se
relaciona com a colocacéo das placas em padréo PMS.

Todos os materiais empregados nos servicos serdo de fornecimento da Contratada e deverdo ser novos, comprovadamente de qualidade,
certificado pela ABNT, satisfazendo rigorosamente as especificaces presentes.

Se circunstancias ou condi¢Bes locais de mercado tornar por ventura aconselhavel a substituicdo de qualquer material especificado por
outro, equivalente, tal substituicdo somente serd procedida mediante autorizagéo da Fiscalizagdo e de acordo com as diretrizes do Art. 65,
da Lei No. 8.666/93.

Serd expressamente proibida a manuteng¢do, no local dos servigos, de qualquer material impugnado pela fiscalizagdo ou que esteja em
desacordo com as especificacdes.

Serdo impugnados pela Fiscaliza¢do todos os servigos em desacordo com as especificagdes presentes e com a técnica peculiar a espécie,
ficando a empreiteira obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados, logo apds o recebimento da ordem de servigo correspondente,
correndo as despesas por sua propria conta.

As comunicag@es entre a Fiscalizagdo e a firma Contratada e vice-versa, relativamente a execugdo dos servigos, somente tera validade se
efetuadas por escrito.

A Fiscalizagdo registrara qualquer anormalidade no Livro de Ocorréncia, determinando as medidas corretivas cabiveis.

A administracdo da obra ficard a cargo de um Engenheiro responsavel técnico com vinculo com a Contratada devidamente habilitado e
designado pela contratada como responsavel técnico.

Cabera a Contratada o cumprimento de todas as disposi¢@es da Seguranca e Medicina do Trabalho Lei No. 6514 de 22 de dezembro de
1977 da Consolidagdo das Leis do Trabalho, bem como as NR's da Portaria No. 3214 de 08 de junho de 1978.

A condugdo, a alimentacéo e alojamento do pessoal alocado na execucéo sdo de inteira responsabilidade da Contratada.
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Cabe a licitante analisar minuciosamente este Caderno, especificacdes e memoriais descritivos, bem como a Planilha, bem como o local
dos servigos antes de formular a proposta, pois apés a licitagdo ndo serdo aceitas reclamagdes decorrentes de diferencas em totais de
quantidades ou precos de servi¢os nem existéncia de empecilhos para a execugdo dos mesmos.

A firma devera manter no local dos servigos:

a) Livro de ocorréncia diaria (Diario de Obras) a ser fornecido pela Contratada preenchido em 03 (trés) vias, confeccionado de acordo com
modelo fornecido pela CONTRATANTE;

b) Uma via do Contrato;

c) Copias dos projetos e detalhes de execucéo quando necessario;

d) Registro das alterages regularmente autorizadas;

e) Cronograma fisico-financeiro;

f) Relagdo dos recursos de pessoal, material e equipamento alocado no contrato.

A contratada devera manter um profissional (Técnico de seguranga do trabalho) com intuido de inspecionar equipamentos e condicoes
de trabalho, investiga e analisa causas de acidentes para eliminar riscos. Desenvolve programas de treinamento e verifica o cumprimento
das normas e procedimentos de seguranca na aplicagdo de providéncias preventivas.

Observar as demais obrigacdes e responsabilidades previstas na Lei 8.666/93 e demais legislacdes pertinentes.

12. DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE
Solicitar a execugdo dos servigos mediante Ordem de Servico a ser emitida pela Secretaria Municipal de Obras;

Acompanhar e fiscalizar a execugéo do contrato, bem como atestar na Nota Fiscal a efetiva execuc¢éo do objeto por meio de servidor
devidamente designado;

Pagar a futura Contratada nas condi¢des previstas no Edital e Termo de Referéncia;

Fornecer a Contratada documentos, informagdes e demais elementos que possuir pertinentes a execugdo do objeto;

Publicar o contrato ou outro instrumento legal, em resumo, no Orgéo Oficial de Imprensa, bem como naquele que a legislagéo dispuser.
Aplicar a Contratada as san¢fes administrativas regulamentares contratuais cabiveis;

Notificar a Contratada, por escrito, a ocorréncia de eventuais falhas ou imperfei¢des na execugdo dos servicos, fixando prazo para sua
correcao;

Acompanhar e fiscalizar a execugdo do contrato, podendo rejeitar, no todo ou em parte, os servi¢os em desacordo com as especificacdes e
obrigacdes assumidas pelo fornecedor;

A Contratante ndo respondera por quaisquer compromissos assumidos pela Contratada com terceiros, ainda que vinculados a execugdo do

contrato, bem como por qualquer dano causado a terceiros em decorréncia de ato da Contratada, de seus empregados, prepostos ou
subordinados.

13. DO LOCAL, PRAZO E CONDIGOES DE EXECUGAO.

Os servicos deverao ser executados no ambito do Municipio de Seropédica, com o recebimento da Ordem de Servigo expedida pela SMO,
apds a assinatura do contrato. O prazo de execugdo € de 03 meses.

A Secretaria Municipal de Obras reserva-se o direito de ndo receber os servicos em desacordo com o previsto neste instrumento e seus
anexos, podendo rescindir o contrato ou outro instrumento legal em decorréncia da sua inexecugéo parcial ou total, sem prejuizo das demais
cominacgdes legais aplicaveis.

14. DO RECEBIMENTO

14.1 O objeto do contrato sera recebido em consonancia com o art. 73 da Lei n° 8.666/93, na seguinte forma:

a) Provisoriamente pelo responsavel por seu acompanhamento e fiscalizagdo, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes
em até 15 (quinze) dias da comunicagédo escrita do contratado, contados da efetiva execucdo, para efeito de verificagdo da conformidade
do servico com as especificagOes constantes neste Termo de Referéncia e na proposta, constando das seguintes fases:

a.1) Comprovacdo de que o servigo atende as especificacdes minimas exigidas ou aquelas superiores oferecidas.
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b) Definitivamente por servidor ou comissao designada pela autoridade competente, mediante termo circunstanciado, assinado pelas
partes, ap6s o decurso do prazo de observacéo, ou vistoria que comprove a adequacdo do objeto aos termos contratuais, observado o
disposto no art. 69 desta Lei.

b.1) 8 3o do art. 73 da Lei, O prazo a que se refere a alinea b do inciso | (recebimento definitivo) deste artigo ndo podera ser superior a 90
(noventa) dias, salvo em casos excepcionais, devidamente justificados e previstos no edital.

b.2) Na hipétese de a verificagdo a que se refere a alinea “b” néo ser procedida dentro do prazo fixado, reputar-se-4 como realizada,
consumando-se o recebimento definitivo no dia do esgotamento do prazo.

14.2. O servigo poderd ser rejeitado, no todo ou em parte, quando em desacordo com as especificagdes constantes neste Termo de
Referéncia e na proposta, devendo ser refeitos, a contar da notificagdo da contratada, &s suas custas, sem prejuizo da aplicagdo das
penalidades.

14.3. O recebimento provisério ou definitivo do objeto do Contrato ndo exclui a responsabilidade da contratada pelos prejuizos resultantes
da incorreta execucdo do contrato.

14.4. A CONTRATADA é responsavel por danos causados a0 CONTRATANTE ou a terceiros, decorrentes de culpa ou dolo na execugéo
do contrato, ndo excluida ou reduzida essa responsabilidade pela presenga de fiscalizacdo ou pelo acompanhamento da execugéo por érgéo
da Administragdo.

14.5. A aceitacdo provisoria é condicdo essencial para 0 RECEBIMENTO DEFINITIVO do servico, que sera atestado pelo Fiscal;
14.6. O recebimento provisério do servigo ndo constitui aceitagdo do mesmo;

14.7. Em caso de irregularidade verificada, todo o servigo sera rejeitado, ficando o custo por conta da Contratada executora, sem prejuizo
de aplicacdo das penalidades cabiveis;

14.8. O recebimento do servico ndo desobriga a CONTRATADA de refazer, caso constatado, posteriormente, ma qualidade, vicio ou
defeito, ficando sujeita as penalidades previstas na legislacdo aplicavel.

15. QUALIFICACAO TECNICA

Para estarem tecnicamente habilitadas conforme art 30 da Lei 8.666/93, as Contratadas deverdo apresentar, obrigatoriamente, os seguintes
documentos relativos & comprovacdo de sua qualificacdo técnica e experiéncia:

15.1 Prova de registro na entidade profissional competente da licitante e dos responsaveis técnicos pertencentes a seu quadro permanente
de profissionais, devendo estar em situacao regular junto ao referido conselho - conforme Lei 12.328/10 nas seguintes areas:

Engenharia Civil e/ou Arquitetura: registro ou inscricdo em validade no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) e/ou no
Conselho Arquitetura Urbanismo (CAU);

15.2 Apresentacéo de Certiddo (6es) ou Atestado(s) de Capacidade Técnica-Operacional fornecidos por pessoa juridica de direito pablico
ou privado, devidamente registrados na entidade profissional competente, acompanhado(s) de Certiddo (8es) de Acervo Técnico (CAT)
expedidas pelo CREA e/ou CAU, de acordo com o art. 30 da Lei n® 8.666/93, que comprovem que a licitante (pessoa juridica) tenha
prestado ou esteja prestando servigos com caracteristicas, complexidade, quantidades e prazos equivalentes ou superior ao objeto desta
licitacdo, observando-se obrigatoriamente:

15.2.1 A(s) Certiddo (des) ou Atestado(s) de Capacidade Técnica exigidos no artigo 30 da Lei n° 8.666/93 para os profissionais devera (ao)
conter: data de inicio e término dos servigos; local de execugdo; nome do contratante (pessoa juridica de direito publico ou privado); o
ntmero de registro na entidade profissional competente; especificacdes e demais dados técnicos com informacdes detalhadas sobre os
quantitativos executados.

15.2.2 Os servigos comprovados através da (s) Certiddo (8es) ou Atestado(s)de Capacidade Técnica, nesse caso para os profissionais e o
Atestado técnico operacional para as Contratadas exigidos deveréo ter complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior aos
servicos objeto desta Licitacdo, cujas parcelas de maior relevancia técnica séo as seguintes:

Obra de drenagem e pavimentagédo de ruas com pavimentagao asfaltica;
15.3 Comprovagao de a licitante possuir em seu quadro técnico permanente, na data da licitagdo, profissional (is) de nivel superior detentor
de certiddo ou atestado, fornecido por pessoa juridica de direito pablico ou privado, acompanhado de Certidao de Acervo Técnico (CAT)

expedida pelo CREA e/ou CAU, demonstrando sua aptiddo por ja haver sido responsavel técnico por atividade pertinente e compativel em
caracteristicas com o objeto da licitacéo.
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15.4 A comprovacéao do vinculo empregaticio do (s) profissional (is) indicado (s) pela licitante como responsavel (is) técnico (s) devera
ser feita mediante a apresentacdo de Contrato de Trabalho em CTPS — Carteira e Trabalho e Previdéncia Social expedida pelo Ministério
do Trabalho ou Contrato de Prestacdo de Servicos. Quando se tratar de dirigente ou s6cio da Contratada licitante, devera ser apresentado
Contrato Social ou Certiddo da Junta Comercial, Ato Constitutivo devidamente atualizado e registrado no 6rgdo competente, ou contrato
de prestacdo de servico entre o profissional e a Contratada.

15.5 O Profissional indicado para fins de comprovacdo da capacidade técnica participard como responsavel pelo servico, admitida sua
substituicdo conforme § 10 do art. 30 da lei 8.666/93.

15.6 Comprovagdo através de ATESTADO DE VISITA TECNICA FORNECIDA PELA SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS DE
SEROPEDICA.

e O Atestado supracitado devera ser assinado por profissional de nivel superior indicado pela licitante, considerado habilitado para
tal, com a devida inscri¢do no Conselho Regional competente, suficiente para comprovagao de que trata o inciso 111 do artigo 30
da Lei Federal 8.666/93, assim como pela SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS DE SEROPEDICA.

e O referido documento visa atestar que o licitante recebeu os documentos, e, quando exigido, de que tomou conhecimento de
todas as informacdes e das condigdes locais para 0 cumprimento das obrigagdes, objeto da licitacdo. Para confirmacéo de que a
mesma tomou conhecimento, através de seus Responsaveis Técnicos, representante legal ou funcionério legalmente autorizado
pela licitante, de todos os aspectos que possam influenciar direta ou indiretamente na execucao dos servigos contratados e na
confeccdo da proposta, ocasido em que a Licitante estard reconhecendo todas as caracteristicas para a gestdo, operacéo,
suprimentos e logistica dos servigos a serem executados. Os Termos individuais de Vistita Técnica (Anexo - Modelo de Atestado
de Vistoria Individual) serdo firmados pelo (a) servidor (a) responsavel pela unidade da SMO, devendo ainda constar a assinatura
pelos responsaveis técnicos devidamente registrados no CREA / CAU ou representantes legais da Contratada.

15.7 Esclarecimentos e solicitacdo de novos impressos.
Deverdo ser solicitados formalmente esclarecimentos técnicos, pelo licitante, por escrito e assinado pelo seu responsavel legal, com
identificacdo clara de seu subscritor.

15.8 A visita técnica é para todos os interessados em participar do certame e devera ser efetuado em dia e horario que sera previamente
estabelecido pela Secretaria Municipal de Obras de Seropédica, no telefone da SMO para agendamento da visita técnica por funcionario
responsavel da secretaria.

15.9 Em caso do interessado nédo quiser realizar a visita técnica, devera fazer Declaragdo expressa do Licitante (modelo anexo) no sentido
que esta ciente das peculiaridades e dos elementos técnicos contidos no Termo de Referéncia e que se compromete a executar 0s servigos
de acordo com as exigéncias de edital.

15.10 Os equipamentos solicitados deverdo, obrigatoriamente, ser objeto de declaracdo formal expedida pelo licitante, de sua
disponibilidade e vinculag&o ao futuro Contrato, sob pena de inabilitagdo. Nesta declaracéo deverd o licitante comprovar a disponibilidade
da usina por ocasido da apresentagdo dos envelopes. Esses equipamentos estardo sujeitos a vistoria “in loco” pela SMO por ocasido da
contratacdo e sempre que necessario. No que se refere ainda a usina de asfalto, deverdo ser apresentados a licenga de operagdo ambiental
— LO expedida pelo INEA e os croquis de sua localizacdo. A Contratada obriga-se a fornecer e entregar no local do servi¢o o material
correspondente em perfeitas condi¢des de uso. Caso a licitante ndo seja proprietaria da usina devera ser apresentada além da licenca o
contrato que as vincule e o contrato social da detentora da usina.

15.11 Declaragdo expressa do licitante que destinara os residuos dos servi¢os em local apropriado por sua total expensas.

16. DAS CONDIGCOES DE PAGAMENTO

16.1 O pagamento serd realizado através de medigdes mensais que apds serem aprovadas e atestadas por servidores nomeados para a
fiscalizacdo do contrato e atestacdo conforme determina a Lei de Licitagdes Publicas.

16.2. Os pagamentos serdo efetuados, obrigatoriamente, por meio de crédito em conta corrente, cujo nimero e agéncia deverdo ser
informados peloadjudicatério até a assinatura do contrato;

16.3.0 pagamento seréa realizado mediante apresentacdo da Nota Fiscal no Setor de Protocolo da Prefeitura de Seropédica, situado na R.
Maria Lourenco, 18 - Fazenda Caxias, Seropédica - RJ, 23895-295, acompanhada das certiddes de regularidade fiscal e trabalhista da
contratada e demais documentos que vierem a ser exigidos pelo érgdo de Controle Municipal, devidamente atestada pelos servidores
designados para recebimento dos materiais;

16.4. A Prefeitura Municipal de Seropédica reserva-se o direito de reter o pagamento de faturas para satisfacdo de penalidades pecuniarias
aplicadas ao fornecedor e para ressarcir danos a terceiros.

16.5. Para receber seus créditos a contratada devera comprovar as regularidades fiscal e trabalhista que Ihe foram exigidas quando da
habilitagéo.
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16.6. O prazo de pagamento da Nota Fiscal sera de até 30 (trinta) dias a partir da data final do periodo de adimplemento e mediante sua
apresentacdo juntamente com os demais documentos mencionados no Subitem 11.3, ao Protocolo Geral Municipal;

16.7. Em caso de devolugdo da Nota Fiscal/Fatura para corregdo, o prazo de pagamento passara a fluir apds a sua reapresentacdo. A Nota
Fiscal/Fatura deverd ser emitida pela propria contratada, obrigatoriamente com o nimero de inscricdo no CNPJ apresentado nos
documentos de habilitacéo e das propostas de pre¢os, bem como, da Nota de Empenho, ndo se admitindo notas fiscais/faturas emitidas com
outro CNPJ;

16.8. A Contratante reserva-se o direito de reter o pagamento de valores para satisfagdo de penalidades pecuniérias aplicadas ao fornecedor
e para ressarcir danos a terceiros.

16.9. No caso de a CONTRATADA estar estabelecida em localidade que ndo possua agéncia da institui¢do financeira contratada pelo
Municipio ou caso verificada pelo CONTRATANTE a impossibilidade de a CONTRATADA, em razdo de negativa expressa da instituicéo
financeira contratada pelo Municipio, abrir ou manter conta corrente naquela instituicao financeira, o pagamento poderé ser feito mediante
crédito em conta corrente de outra instituicdo financeira. Nesse caso, eventuais 6nus financeiros e/ou contratuais adicionais serdo
suportados exclusivamente pela CONTRATADA.

16.10. A nota fiscal, isenta de erros, devera ser previamente atestada pelo Fiscal do Contrato e servidor designado pelo ordenador de
despesas.

16.11. Caso se faca necessaria a reapresentacdo de qualquer fatura por culpa do contratado, o prazo de 30 (trinta) dias ficard suspenso,
prosseguindo a sua contagem a partir da data da respectiva reapresentagdo.

16.12. Os pagamentos eventualmente realizados com atraso, desde que ndo decorram de ato ou fato atribuivel 8 CONTRATADA, sofrerdo
a incidéncia de atualizacéo financeira pelo IGPM e juros moratorios de 0,5% ao més, calculado pro rata die, e aqueles pagos em prazo
inferior ao estabelecido neste edital serdo feitos mediante desconto de 0,5% ao més pro rata die.

16.13. Considera-se adimplemento o cumprimento da prestacdo com a entrega do objeto, devidamente atestada pelo(s) agente(s)
competente(s).Os pagamentos serdo efetuados, obrigatoriamente, por meio de crédito em conta corrente, cujo nimero e agéncia deverdo
ser informados pelo adjudicatario até a assinatura do contrato;

17. DA FISCALIZAGAO

A execucdo do contrato serd acompanhada e fiscalizada por representante(s) do CONTRATANTE especialmente designado(s) pelo
Ordenador de despesas;

O representante da Administragao anotard em registro préprio todas as ocorréncias relacionadas com a execugédo do contrato, determinando
o0 que for necessario a regularizacdo das faltas ou defeitos observados;

A fiscalizagdo de que trata este item ndo exclui nem reduz a responsabilidade da Contratada, inclusive perante terceiros, por qualquer
irregularidade, ainda que resultante de imperfei¢des técnicas ou vicios redibitorios, e, na ocorréncia desta, ndo implica em
corresponsabilidade da Administracdo ou de seus agentes e prepostos, de conformidade com o art. 70 da Lei n° 8.666, de 1993;

Os atestos referentes a execucao do contrato deverao ser realizados pelo fiscal do contrato e por outro servidor da mesma pasta, também
designado por Portaria do respectivo titular;

Ficam reservados a fiscalizagdo o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso singular, omisso ou duvidoso ndo previsto no

presente processo administrativo e tudo o mais que se relacione com o objeto licitado, desde que néo acarrete 6nus para o MUNICIPIO ou
modificacéo da contratag&o;

18. DA CLASSIFICACAO ORCAMENTARIA
Os recursos financeiros para custear a contratagdo serdo proprios da Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal de Seropédica e correrdo
por conta da classificacdo orcamentaria desta secretaria.

19. DO PRAZO DE VIGENCIA CONTRATUAL

19.1. O prazo de vigéncia do contrato serd de 03 (trés) meses, contados a partir da assinatura da Ordem de Servico, sem prejuizo da
publicacéo do extrato contratual no Jornal Oficial do Municipio.

19.2. O prazo Contratual podera ser prorrogado, observando-se o prescrito na Lei 8.666/93.

44



GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
Prefeitura Municipal de Seropédica
Secretaria Municipal de Obras

PROJETO BASICO

20. DAS DISPOSICOES GERAIS

Os servicos do Contrato deverdo ser vistoriados diariamente pelo fiscal designado pela Secretaria de Obras, sendo a futura contratada
responsavel pela perfeita execucéo dos servicos previstos nas Ordens de Servico, garantindo a técnica e qualidade de acordo com as normas
técnicas.

Em caso de inexecugdo parcial ou total das condi¢Oes pactuadas, erro ou mora na execucdo, garantida a prévia defesa, ficara a futura
Contratada sujeita as sangdes previstas no Edital e na legislacdo em vigéncia, inclusive a responsabiliza¢do por eventuais perdas e danos
causados a Administracdo.

21.GARANTIA DO OBJETO
A garantia do objeto devera obedecer ao prazo definido no Art. 618 do Cddigo Civil, Lei 10.406 de 10 de janeiro de 2002.

Eider Dantas
Matr.:
Secretario Municipal de Obras
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